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A Unidade de Economia de Recursos (UER) é transversal as areas de Energia e
Geologia do LNEG. Desenvolve atividades de 1&D&D e de apoio a decisdo tanto
para legisladores de politicas publicas quanto para o setor privado em economia
de recursos energéticos e geoldgicos, visando a neutralidade carbdnica e a
exploragdo e uso sustentavel de recursos. A unidade aplica abordagens analiticas
tecno-econdmicas e sociais nas areas de: (1) Sistemas de energia sustentavel, (2)
Uso de recursos para producdo e consumo de energia, (3) Classificagdo de
depositos geoldgicos nacionais e recursos energéticos numa economia global, (4)
Impacto econémico e social da transicdo energética, (5) Economia circular,
incluindo o design de produtos, servigos, sistemas e modelos de negdcio, e (6)
Contratagdo publica sustentavel.

A Unidade de Informagdo Geocientifica (UIG) desenvolve atividade de I&D&D na
disponibilizagdo e gestdo integrada de conteldos geocientificos institucionais, em
formato digital e em servicos de biblioteca e arquivo histérico. Os principais
objetivos da unidade sdo a manutencdo e desenvolvimento de sistemas de
informagao (SI) transversais aos dados energéticos e geoldgicos, garantindo a sua
preservacgdo e agilizando a pesquisa, visualizagdo, consulta, analise, download e
divulgagdo através do geoPortal de Energia e Geologia. Os SI potenciam a
utilizagdo da informagdo geocientifica, apoiando a investigacdo e o ensino, as
empresas, a administracdo publica, os centros de decisdo, as politicas publicas e
os cidaddos em geral.

A Unidade de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética (UEREE) tem como missdo
realizar I&D e promover a Inovagdo, bem como apoiar o setor empresarial e a aplicagdo de
politicas publicas nos dominios das energias renovdveis, eficiéncia energética,
armazenamento de energia e integragdo de sistemas energéticos. Desenvolve atividades de
1&D de tecnologias para conversdo de radiagdo solar em energia térmica e/ou elétrica e suas
aplicagdes, incluindo a integragdo de sistemas solares térmicos em processos industriais.
Desenvolve, I&D na caracterizagdo do potencial edlico em ambientes onshore, offshore e
urbanos, na avaliagdo de desempenho de conversores de energia edlica, das ondas e no
desenvolvimento de tecnologia micro-edlica. Desenvolve metodologias para:
aproveitamento de recursos renovaveis; conce¢do e modelagdo de sistemas ~100%
renovaveis; estudando mercados de eletricidade com alta penetragdo renovavel.
Desenvolve ainda I1&D em eficiéncia energética e em edificios Net Zero Energy, rumo ao
conceito Smart Cities, através do desenvolvimento energético sustentdvel das cidades, e
envolvendo estudos de flexibilidade energética incluindo a integracdo de energias
renovaveis no contexto urbano. No ambito da Rede de Laboratdérios Credenciados do LNEG,
a UEREE integra o Laboratdrio de Energia Solar.

As principais atividades da Unidade de Materiais para Energia (UME) focam: Contribui¢do
para a promogdo e desenvolvimento das energias renovaveis e da transi¢cdo energética na
conversdo, no armazenamento e nos vetores energéticos; Materiais inovadores para setores
estratégicos da economia; Alinhamento com as questdes da criticalidade dos materiais:
substituigdo, segunda vida, reciclabilidade; Valorizagdo dos recursos enddgenos, em linha
com as estratégias nacionais. Estd organizado em diversas dreas de competéncia e temas de
investigagdo, nomeadamente: Desenvolvimento de Materiais para Energias Renovaveis;
Materiais para as Tecnologias do Hidrogénio e Baterias (desenvolvimento de novos
materiais para as tecnologias do hidrogénio, nomeadamente a producgdo por eletrdlise, o
armazenamento e as células de combustivel; Estudos prospetivos sobre a aplicagdo do H.
como vetor energético; Tecnologias de baterias, como o estudo e desenvolvimento de
materiais, bem como testes de estabilidade, durabilidade e ciclabilidade); Extragdo e
reciclagem de materiais para Tecnologias Energéticas.


https://www.lneg.pt/en/library/
https://geoportal.lneg.pt/en/

Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

O presente trabalho é o resultado da colaboracdo das seguintes instituicdes publicas (para além
do LNEG) no ambito de um Grupo de Trabalho informal que vigorou entre setembro e dezembro
de 2022.

APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente Fo ol p
Filomena Boavida, B
M@ Carmo Figueira,

Teresa Alvares

DGT - Direcdo-Geral do Territério er r IE‘-?I:IO

Ana Antunes,

Ana Seixas

=
DGEG - Direcao-Geral de Energia e Geologia Direcdo-Geral
¢ 9 9 u de Energia e Geologia
Manuela Fonseca,
Filipe Pinto,
Patricia Falé,

M2 Leonor Sota

ICNF - Instituto de Conservacao das Natureza e das Florestas
Teresa Leonardo,
Carlos Albuquerque,
José Manuel Rodrigues,

José Sousa Uva

- Direcio- iméni PATRIMONIO
DGPC - Direcao-Geral do Patriménio Cultural CULTLIRAI.

M? Catarina Coelho



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Indice
IICE oo s e 4
LISt 0@ FIQUIAS weouvreeereeceeeeeee ettt esesss sttt st 6
LISEA @ 1aD@IAS ...ttt e e e e 9
LIStA 08 @CTONIMOS ....ceoveeerceereeeesee et et sesseeesss e eses st et es e8RSkt 10
T ENQUAdramento € ODJELIVOS ...ttt stse st ssss s ssssssss st ssss st st ssnsssnas 11
1.1 ENQUadramento @ MOLIVAGAO ..ottt 11
1.2 ODJETIVOS € AMDITO c.oovveerieriee ettt ettt ss bbbt st ss s 14
2 AbOrdagem METOUOIOGICA ...orvuuureeuereeeereeeeeeesee e eeseeess et st sss st st sss st sss s 15
2.1 Apresentacdo da abordagem UtIlIZada ... sssssssssssssssenns 15
2.1.1  Condicionantes de exclusdo de localizacdo de projetos de energia renovaveis......... 16
2.1.2 Informacdo complementar CONSIAEradan.......c.cuvrnrrenriennrenneennsnesesseesssesssssssssssssssssssssssseses 17
2.2 Mapeamento de condicionantes de EXCIUSEO0 ......ovvrererernerenreirnreessssesnsiesesssssssssssssssssssnens 19
2.2.7  RiSCO A€ ErOSE0 (DECIIVE) ...ttt ettt ettt ts st es e 19
222 OCUPACAO dE SOIO INVIAVEL ..ottt sttt ss s sssssssssssness 19
2.2.3  Areas Classificadas para conservacao da NAtUIEZa .............ooooceeeroooooooeeeressssssoeeerssssse 20
224  Z0Nas de ProtECAO COSTRINA ...t ssssssssssssssssssess st st ssssssssssssssssssssssssssness 21
2.2.5 Zonas relevantes para 4guas MIiNEerais € NALUIAIS ........ccovvrevenrvernsrernesernssensssssssssssssssssssnens 22

226 Zonas protegidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e zonas com risco potencial

SIGNIfICAtIVO A€ INUNAAGEOD ...ttt ss bbbt st ss bbbt sessnens 23
227  Areas de iNtereSSe MINQIMO.........oowccovoooeeeessooeeeessseeeeesssseeessssssesesssssssessssmseesssssseesessnseseessnes 24
2.2.8  Areas de interesse flOreStal..........wcecroooeeecessseeessssseeessssseeesssssseesssssssessssseesssssseseessnes 25
2.2.9 Tipos de ocupacdo do solo potencialmente muito controversos / controversos ......26
2.2.10  Areas sensiveis do ponto de vista Patrimonial ... 28

3 Mapeamento de areas candidatas a “Go-To Areas renoVAVEl" ...........omrrnnrvnnrvnnesnsssnenens 30
3.1 Mapa de areas sem condicionantes de eXCIUSA0..........covvvrvvrevereeesversssesssese s sesssesseenns 30
32 Mapeamento de informacao COMPIEMENTAr ... essesssesssesssssssessseseeens 31

3.2.1  Unidades de producao de eletricidade de fonte renovavel por via edlica, solar PV e
hidrica 31

3.2.2 Rede nacional de transporte de eletricidade atual € prevista..........coveenercneenernerenns 33
3.2.3  RECUISO SOIAI € BOLICO ettt b bbb bbbt sttt st 34
3.24 Gasodutos e oleodutos e respetivas SErVIAOES.........corenrennrernieneeinesesesesssesesessssssssssssnns 35

3.2.5 Rotas migratorias e/ou locais de especial relevancia para a conservacdo da natureza
localizados fora das areas ClassifiCatas........rccimcrmincermiecssiesessesesessisnesssmesessssesnssenss 35

4 LNEG



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

5
6

3.2.6 Pedidos de prospecdo e pesquisa de depdsitos MINErais.......ccooneeoreeerreeermeeerneeereeeereseonns 36
3.2.7 Rede primaria de faixas de gestdo de COMDUSHIVEI ..o, 37
3.2.8 Reserva Agricola Nacional (RAN) e Reserva Ecologica Nacional (REN) .......ccccovererereene. 37
3.29 Mapeamento do consumo atual de eletricidade.......crnernnenernneseesesse e 38
Analise de pormenor para alguns municipios exemplificativos ... 43
4.1 SINES oottt e e e e e 43
4.1.1 Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo em SINES .......cocovomrvcrrevnnernnerennsiennnnns 43
4.1.2  Condicionantes de eXClUSE0 @M SINES .....cocccuuceieeerneereeriecsrsesssessesissseseesssssesssesesesens 44
4.1.3  Informagdo complemeNntar Para SINES ... sesse s s sssssssnsess 46
4.2 EStarreja @ SETUDAN ...ttt b sttt ss sttt 49
43 MAFNNA GrANAE ...ttt ere st b bbbt b 49
4.4 AlCObaga € FIQUEITA da FOZ ...ttt ettt 50
45 ALBNATOA] ..t bbb bbb 51
4.6 Bl etttk ekt 51
4.7 BAIXO AIBNTEJO....oouieerieerieesiiesiies ettt st ss st ss sttt bs bbbt 52
Considera¢des de impactes ambientais CUMUIAtIVOS .......o.ovvririrriennienninesssseesssesssesssesesessseenes 53
LimitacOes € NOLAS @ CONSIABIAN ..ot s 58

o

LNEG



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Lista de figuras

Figura 1 — Abordagem metodoldgica utilizada para o mapeamento de areas sem condicionantes

potenciais de localizacdo, incluindo as diversas condicionantes de exclusao...........coccoveverrerernrrnnnnn. 16
Figura 2 — Mapa de areas com risco de erosao, considerando um declive superior a 20%............. 19
Figura 3 — Mapa com a ocupacao do SOIO INVIAVEL..........covwvivrirnrrieriiesiiesiies e sssssssssssssssens 20
Figura 4 — Mapa relativo as areas classificadas para conservagao da natureza ..........ceeen. 21
Figura 5 — Mapa das zonas de ProteGa0 COSEEINA.....comirirrieeieeesesisessssssssessssssssssssssssssssssssssssssness 22
Figura 6 — Mapa das zonas relevantes para aguas minerais € NAtUraiS......co..coowceervrrevernrveneenssesnssennns 23

Figura 7 — Mapa das zonas protegidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e zonas com Risco
Potencial Significativo de INUNAAGAO ...ttt sttt 24

Figura 8 — Areas de interesse mineiro consideradas como condicionante de exclusdo. Nota: apenas
se inclui a informacdo publica — alguma da informacao considera é confidencial e ndo se encontra
NESEA FIGUIE .ottt ettt e ek et 25

Figura 9 — Mapa relativo as areas de interesse florestal.........cncnecnececneceiseeesseeeeens 26

Figura 10 — Mapa da condicionante de tipos de ocupacdo do solo potencialmente muito
CONLIOVEISOS / CONTIOVEISOS ..ottt sisesse et sb sttt et ettt 27

Figura 11 — Mapa da condicionante de tipos de ocupacao do solo muito controversa, controversa
€ NEO CONTIOVEISA..cuuouiieicimncincrnerseeaeeeeieese s esse s ssse et s st a et bbbttt et et ent st entens 28

Figura 12 — Mapa com as areas sensiveis do ponto de vista patrimonial ............ccoocconeeenecennneerneeeenn. 29

Figura 13 — Mapa de éareas sem condicionantes de exclusdo em Portugal Continental para
poligonos de todas as dimensdes (esquerda) e apenas incluindo poligonos isolados maiores que
TOO DA (GIFEITA) et e e e s e s e eeseseseeesasesseeseseeseeeesasesssseasasessesessaees 30

Figura 14 - Mapa com a localizacdo de unidades de produg¢do de energia renovavel (Solar PV,
HIATICA © EOLIC) et eeee e s e s eeeessee et as s s s ses s sessesassassassssssaesesaseaseasssssssaessseeeaseassesssnns 32

Figura 15 — Areas sem condicionantes de exclusdo e unidades de geracéo (a) solar PV e (b) edlica
e (c) mapa da sobreposicdo de unidades de geracdo de eletricidade renovavel atuais e previstas

Figura 16 — Mapas da distribui¢do da irradiacao solar direta no plano normal, da irradiacao solar
global no plano horizontal e da geragdo de potencial edlico e fluxo e potencia incidente (a), (b) e
(c) e das areas sem condicionantes de localizacdo com sobreposicdo de unidades de geragdo de
eletricidade renovavel atuais € Previstas (d) .......cco.coecververveeversessessess st sssss s sensaes 34

Figura 17 — Mapas da rede de oleodutos e gasodutos e respetivas serviddes (esquerda) e das
areas sem condicionantes de localizagdo com sobreposicdo de unidades de geracdo de
eletricidade renOVAVEl atUaiSs € PreVISEAS ...ttt sttt et ss e ssesssesens 35

Figura 18 — Mapa de areas importantes para a conservacado da natureza fora de éareas classificadas
e sua sobreposicdo com mapas de areas classificadas (esquerda). Mapa das areas sem
condicionantes de localizacdo com sobreposicdo de unidades de geracdo de eletricidade
renovavel atuais e previstas (direita). Os mapas as cinzento incluem informacgao confidencial que
nao pode ser publicamente aPreSENtATA. .........ovvvureerreerer ettt ss st st sesseees 36



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Figura 19 — Mapa representativo do tracado preliminar da rede primaria de faixas de gestdo de
combustivel (esquerda) e mapa das areas sem condicionantes de localizagdo com sobreposicao
de unidades de geracao de eletricidade renovavel atuais e previstas (direita).........ccccoevernreererernenens 37

Figura 20 — Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecolégica Nacional.............cinnienesnniernninnnns 38
Figura 21 — Abordagem desenvolvida para mapeamento do consumo atual de eletricidade.......40

Figura 22 — Indicador municipal de consumo de eletricidade anual da industria em kWh/m? de
area industrial total no municipio para 0 aN0 de 2020..........corvrivrreeereinseieneessie s ssnsees 41

Figura 23 — Mapa do consumo de eletricidade anual em areas industriais (kWh) para o ano de
2020 ..eoeieereeeeseeeeeesees e R R R 42

Figura 24 — Mapa representativo da area em Sines sem condicionantes de exclusdo (a verde), bem
como as areas artificializadas exXiSteNteS (8 CINZENTO) ......oueuieeeeeeeeeeeee et es s ess e 43

Figura 25 - Mapa representativo das condicionantes de exclusdo em Sines: Risco de erosdo
(Declive >20%), ocupacdo do solo invidvel e areas classificadas. As percentagens sdo estimadas
para a area total do municipio onde se verifica a condicionante de exclusdo. A escala é 1:200 000

Figura 26 — Mapa representativo das condicionantes de exclusdo em Sines: Zonas de protecdo
costeira, zonas protegidas Diretiva Quadro da Agua e areas de interesse mineiro.............ccoc..... 46

Figura 27 — Mapa representativo das condicionantes de exclusdo em Sines: Areas de interesse
florestal, ocupacdo do solo controversa e muito controversa e patrimonio arqueoldgico e cultural.

Figura 28 — Areas em Sines sem condicionantes de exclusdo e unidades de producdo renovavel
EXISTENTES / PrOVISTAS...ceuireuriececie ittt sttt ettt ettt sesb st 47

Figura 29 — Areas em Sines sem condicionantes de exclusdo, rede de gasodutos e oleodutos e
FESPELIVAS SEIVIABES ...ouvvrrierreereiireeieesieeesssesssesssss st st ss s ss st s s ss s b s s bbbt e b e s ss e 48

Figura 30 — Areas em Sines sem condicionantes de exclusdo € a RAN........c....ccooceerrsseerrssssoerrsen 48

Figura 31 — Areas sem condicionantes de exclusdo nos concelhos de Estarreja (esquerda) e Setubal
(direita) bem como RAN e REN (quando disponivel) e localizagdo de unidades de geracédo de
eletricidade renovavel solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022 .................... 49

Figura 32 — Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo no concelho da Marinha Grande, bem
como RAN e REN (quando disponivel) e localizacdo de unidades de geragdo de eletricidade
renovavel solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022 ..........cccoorveervcerrenrrernrrenes 50

Figura 33 — Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo nos concelhos de Alcobaca (esquerda)
e Figueira da Foz (direita) bem como RAN e REN (quando disponivel) e localizacdo de unidades
de geragdo de eletricidade renovavel solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de

Figura 34 - Mapa de &reas sem condicionantes de exclusdo no concelho do Alandroal bem como
RAN e REN (quando disponivel) e localizacdo de unidades de geracdo de eletricidade renovavel
solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022 ..o 51

Figura 35 — Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo no concelho de Beja, bem como RAN
e REN (quando disponivel) e localizacdo de unidades de geracdo de eletricidade renovavel solar
PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022 ...........cirrnrinnrinnssnnsinsssnssssssssssssssennns 52

Figura 36 — Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo nos concelhos do Baixo Alentejo e
localizacdo de unidades de geracdo de eletricidade renovavel solar PV e edlica existentes e
previstas €m dezZemMBro A 2022........ee st 52



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Figura 37 — Mapeamento da % de ocupacdo do solo em cada municipio de Portugal Continental
com cada tipo de unidades de produgao renovavel existentes e previstas (cogeragao, hidroelétrica,
edlica e solar PV) até dezembro d@ 2022 ... sssssssssassassassssns 55

Figura 38 — Mapeamento da % de ocupacdo do solo em cada municipio de Portugal Continental
com o conjunto de unidades de producdo renovavel solar PV e edlicas existentes e previstas até
AEZEMDIO AE 2022......oiieiciiceiee ettt sseses bbb bbb bt 56




Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Lista de tabelas

Tabela 1 — Condicionantes de eXclusao CONSIARIAUAS ... sees 18

Tabela 2 — Unidades de producdo de energia edlica, solar PV e hidrica, existentes e previstas....31

Tabela 3 - Classificacdo de areas artificializadas consideradas na COS2018........ccccoereerreerreerreerrennnn. 38
Tabela 4 — Projetos de maior capacidade instalada para a producéo de H; verde em Sines.......... 44
Tabela 5 - Percentagem de ocupacdo da area total do municipio para geracdo eletricidade
renovavel (solar PV e edlica) para os municipios com % ocupacdo maior ou igual a 1%............... 57
o%e,
op.‘

L



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Lista de acrénimos

AAE
AlA
APA
CAOPS
C0S2018
CSP
DGEG
DGPC
DGT
DNI
GHI
ICNF
NEPS
PDIRT
PDM
PNEC
PROF
RAN
RED
REFLOA
REN
RESP
RNC2050
SIC

SIG
SNIT
ZEP

ZIF

Avaliagdo Ambiental Estratégica

Avaliacdo de Impacte Ambiental

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Carta Administrativa Oficial de Portugal

Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) para 2018
Concentrated Solar Power

Direcao-Geral de Energia e Geologia

Direcao-Geral do Patriménio Cultural

Dire¢do Geral do Territério

Irradiagé@o Solar Direta no Plano Norma

Irradiagdo Solar Global no Plano Horizontal

Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas
Numero de horas anuais equivalentes a poténcia nominal
Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte
Plano Diretor Municipal

Plano Nacional de Energia e Clima

Programa Regional de Ordenamento Florestal
Reserva Agricola Nacional

Diretiva Energias Renovaveis

Regime Florestal e outras areas

Reserva Ecolégica Nacional

Rede Elétrica de Servigo Publico

Roteiro da Neutralidade Carbodnica

Sitios de Importancia Comunitaria

Sistema de Informacao Geografica

Sistema Nacional de Informacao Territorial

Zonas de Protecao Especial

Zonas de Intervencao Florestal

20
o900
o e®

— @

10



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

1 Enquadramento e Objetivos

Este documento descreve o trabalho desenvolvido pelo LNEG com vista a futura identificacao
de “Go-To Areas” para a localizacao de unidades de producao de energia de fonte renovavel
em Portugal Continental. O trabalho decorreu no ambito de um Grupo de Trabalho informal,
coordenado pelo LNEG e envolvendo as seguintes entidades: a Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), a Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG), a Diregdo Geral do Territério (DGT), o
Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF) e a Direcdo-Geral do Patrimonio
Cultural (DGPCQ).

Neste ambito, pretendeu-se identificar no pais as areas com menor sensibilidade (ambiental
e patrimonial) que possam vir a ser elegiveis para um processo de licenciamento mais
simplificado para unidades de produciao de energia de fonte renovavel solar e edlica,
permitindo deste modo acelerar a implementagdo sem comprometer outros valores ambientais
e territoriais. As areas resultantes serdo areas preferenciais do ponto de vista de simplificagdo do
processo de licenciamento, mas ndo sdo exclusivas. Ou seja, as areas aqui identificadas, e as
futuras “Go-To Areas” que possam vir a surgir, ndo representam os Unicos locais do pais onde é
possivel implementar unidades renovaveis. No resto do territério a implementacdo é possivel, de
acordo com o normal processo de licenciamento.

Este trabalho nao delimita “Go-To Areas” renovaveis. Trata-se de um documento técnico que
apresenta areas sem condicionantes de exclusdo que podem vir a ser consideradas para a futura
definicdo formal de "Go-To Areas”.

Deve notar-se que os resultados apresentados traduzem a situacao a data de novembro /
dezembro 2022, sendo que muita da informacdo utilizada tem um carater dinamico pelo que
este trabalho devera ser atualizado periodicamente.

Este documento é complementado com varios ficheiros eletronicos do Sistema de Informacao
Geogréfica (SIG) contendo os dados de suporte produzidos/compilados.

Por fim e ndo menos importante, este primeiro trabalho foca exclusivamente as areas nao
artificializadas. Embora seja fundamental para o pais a implementagdo de renovaveis de forma
distribuida em ambiente construido/artificializado, a analise desse universo necessita de mais
tempo e recursos do que os disponiveis neste ambito.

1.1 Enquadramento e motivacao

A comunicacao da Comissao de 8 de marco de 2022 “REPowerEU: Agao Europeia Conjunta para
uma energia mais acessivel, segura e sustentavel” exorta os Estados-Membros a diversificar as
suas fontes de energia e a acelerar a reducdo da sua dependéncia de combustiveis fosseis.

A subsequente comunicacao da Comissdo de 18 de maio de 2022 "Plano REPowerEU" apresenta
um plano visando a reducado da "dependéncia dos combustiveis fosseis russos, reorientando
rapidamente a transicdo para as energias limpas e unindo esforcos a fim de alcancar um sistema
energético mais resiliente e uma verdadeira Unido da Energia“. Com este plano foram também
apresentadas propostas de alteracdo a Diretiva (UE) 2018/2001 relativa a promocéo da utilizacdo
de energia de fontes renovaveis, a Diretiva 2010/31/UE relativa ao desempenho energético dos
edificios e a Diretiva 2012/27/EU relativa a eficiéncia energética, aprovadas pelo Parlamento
Europeu em 14 de dezembro de 2022.

Neste seguimento torna-se necessario acelerar a transicdo energética incluindo a
implementacao de unidades de producao de eletricidade de fonte renovavel de base solar
e edlica (entre outras).



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Decorrente da comunicacdo do RePowerEU, foram aprovadas pelo Parlamento Europeu, em 14
de dezembro de 2022, as propostas de alteracdo a Diretiva (UE) 2018/2001 relativa a promocao
da utilizacdo de energia de fontes renovaveis, a Diretiva 2010/31/UE relativa ao desempenho
energético dos edificios e a Diretiva 2012/27/EU relativa a eficiéncia energética.

Esta alteracdo prevé a identificacio de “Go-To Areas renovaveis''ou seja, locais especificos
(em terra ou no mar) designados pelos Estados-Membros como particularmente adequados
para a instalacao de unidades de producao de energia a partir de fontes renovaveis com
licenciamento ambiental simplificado, a excecdo das instalagdes de combustao de biomassa.
Espera-se assim que a implantacdo de um tipo especifico de energia renovavel ndo tenha
impactos ambientais significativos, nas areas propostas, tendo em vista as particularidades do
territorio selecionado.

Até 1 ano apds a entrada em vigor da alteragdo a Diretiva (EU) 2018/2001, os Estados-Membros
devem identificar as areas terrestres e maritimas necessarias para a instalacdo de unidades de
producdo de energia de fonte renovavel que garantam a sua contribuicdo nacional para a meta
europeia de incorporacdo de energia de fontes renovéveis em 2030, as quais devem ser
proporcionais ao previsto nos respetivos Planos Nacionais de Energia e Clima (PNEC).

Na identificacao destas areas deve ser tido em conta: (a) a disponibilidade dos recursos
energéticos renovaveis e o potencial de producdo de energia de fonte renovavel das diferentes
tecnologias nas éareas terrestres e maritimas; (b) a procura de energia projetada e (c) a
disponibilidade de infraestrutura de rede, de armazenamento e outras ferramentas de
flexibilidade ou o potencial para criar tais infraestruturas. Devem também ser favorecidas
utilizagdes multiplas das areas identificadas.

Até 2 anos ap6s a entrada em vigor das propostas de alteracdo aprovadas pelo Parlamento
Europeu a 14 de dezembro de 2022, os Estados-Membros devem identificar “Go-To Areas
renovaveis"' terrestres e maritimas suficientemente homogéneas onde nao se preveja que a
implementagdo de um ou mais tipos de unidades de producéo de energia de fonte renovavel
tenha impactos ambientais significativos.

Considerando o disposto na proposta de revisdao da Diretiva (UE) 2018/2001 (Diretiva Energias
Renovaveis ou REDII), nomeadamente o previsto no n.° 1, alinea a) do novo artigo 15.°-C, na
identificacdo de "Go-To Areas”, os Estados-membro devem:

H I =
=R

Dar prioridade a superficies artificiais e construidas, como telhados, zonas de infraestruturas
de transporte, parques de estacionamento, lixeiras, zonas industriais, minas, massas de agua
interiores, lagos ou reservatérios artificiais e, sempre que adequado, instalacdes de tratamento
de &guas residuais urbanas, bem como terrenos degradados ndo utilizaveis para a agricultura;

o P

Excluir os sitios da rede Natura 2000 e os parques e reservas naturais, as rotas migratorias
de aves identificadas, bem como outras zonas identificadas com base em mapas de
sensibilidade e nos instrumentos referidos paragrafo seguinte, exceto as superficies artificiais e

T "Go-To Areas renovaveis”, cuja designacdo em portugués é “zonas propicias ao desenvolvimento de

energia renovavel”, no entanto por questdes de simplificacdo serd usado o termo em inglés (Go-To Areas).

»
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construidas localizadas nessas zonas, como os telhados, os parques de estacionamento, ou as
infraestruturas de transporte.

Usar todos os instrumentos e conjuntos de dados apropriados para identificar as areas onde
as unidades de producado de energia de fonte renovavel nao teriam um impacto ambiental
significativo, incluindo mapeamento de sensibilidade da vida selvagem.

Seguindo a terminologia usada na classificagdo de ocupacdo do solo disponivel para Portugal
(COS2018) da DGT?, as areas preferenciais para a definicdo de “"Go-To Areas” (Superficies artificiais
e construidas) sao:

- Territorios artificializadas
i. tecido edificado continuo / descontinuo
ii. comércio
iii. transporte
iv. infraestrutura
v. aterros
vi. tratamento agua
vii. minas e pedreiras
viii. areas de estacionamento
ix. turismo
x. desporto
xi. campos de golfe
xii. campismo
xiii. lazer

- Massas de agua superficiais
i. lagos e lagoas artificiais
ii. reservatorios de energia hidroelétrica
iii. reservatdrios de barragem ou agudes

No entanto, apesar destas areas artificializadas serem consideradas prioritarias, nesta fase nao
foram ainda consideradas, uma vez que, tal como anteriormente referido, a sua analise necessita
de maior detalhe do que aquele permitido, tendo em conta o tempo disponivel para esta fase do
trabalho. De notar que o despacho conjunto de 7 de outubro de 2021, da APA/DGEG (Despacho
Conjunto APA/DGEG)? ja prevé a néo aplicabilidade do regime juridico da Avaliagdo de Impacte
Ambiental a centros eletroprodutores que tenham por fonte primaria a energia solar e que
estejam localizados em areas artificializadas.

Deve ser referido que a implementacdo de unidades de geracdo de energia de fonte renovavel
em Portugal se enquadra no compromisso nacional para a reducdo das suas emissdes de gases
com efeito de estufa, prevista no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC) e no Roteiro para
a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050). Recentemente, Portugal aprovou metas ainda mais
ambiciosas de incorporacdo de energia de fonte renovavel no consumo final de energia. Estas

2 https://www.dgterritorio.gov.pt/Carta-de-Uso-e-Ocupacao-do-Solo-para-2018

3 Despacho Conjunto APA/DGEG: https://www.dgeg.gov.pt/media/Omsndoky/despacho-conjunto-apa-
dgeg-final.pdf sobre “Aplicabilidade do regime juridico de AIA a centros eletroprodutores tendo como fonte
primaria a energia solar e localizados em é&reas artificializadas”

a?e

8%
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metas vao além das que foram estabelecidas no PNEC e no RNC 2050. Os novos valores constam
do Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, onde é especificado que a meta global de
incorporacao de energia de fonte renovavel do pais sera de 49% em 2030, dois pontos percentuais
acima do compromisso inscrito no PNEC, estipulando ainda objetivos intercalares, que passam
por alcangar incorporac¢des de renovaveis no consumo final de 34% em 2024, de 40% em 2026 e
de 44% em 2028.

1.20bjetivos e ambito

Este trabalho tem como objetivo fazer uma analise preliminar de areas candidatas a possiveis
“"Go-To Areas” renovaveis para a implementacao de projetos de producao de energia de
fonte renovavel. Inserindo-se no quadro do plano REPowerEU e no processo de revisdo da
Diretiva (UE) 2018/2001 relativa a promocao da utilizacdo de energia de fontes renovaveis (RED
I), pretende contribuir para dar resposta as recomendacdes da Comissdo Europeia, tendo
presente a ambicdo e compromissos nacionais.

No presente relatério, e nos ficheiros eletronicos SIG que o complementam, apresenta-se a
abordagem metodoldgica adotada e identificam-se as areas do territorio de Portugal continental
propicias para a implementacdo de um ou mais tipos de unidades onshore de geracao de
eletricidade de fonte renovavel. Deste modo, ndo sdo considerados os arquipélagos dos Acores
e da Madeira, nem as zonas maritimas sob soberania e/ou jurisdi¢do nacional.
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2 Abordagem metodolédgica

2.1Apresentacao da abordagem utilizada

Tendo em conta o objetivo de identificacdo de areas de Portugal Continental ndo abrangidas por
condicionantes ambientais e patrimoniais relevantes e tendo também em conta as orientagdes
de ordenamento de territorio, adotou-se a seguinte abordagem metodoldgica faseada:

1. Levantamento de condicionantes ambientais e patrimoniais que impedem a potencial
definicdo de futuras "Go-To Areas” renovaveis, recorrendo ao conhecimento das
instituicdes envolvidas no grupo de trabalho, nomeadamente: APA, DGEG, DGT, DGPC,
ICNF e LNEG. Este levantamento foi enquadrado pela legislacdo nacional em vigor usada
pelas diversas instituicdes em sede de parecer de avaliacdo de impactes ambientais (AlA);

2. Compilacdo de informacao espacial disponivel (e o mais atualizada possivel) para
cada uma das condicionantes identificadas em sistema de informacao geogréfica (SIG)
para o territério de Portugal Continental. Foi utilizado o software SIG ArcGIS;

3. Desenvolvimento de algoritmo em SIG removendo do territério de Portugal
Continental todas as areas (ou poligonos) abrangidos por pelo menos uma condicionante
de localizagao;

4. Obtencao de mapa de areas nao abrangidas por nenhuma condicionante de
localizacao correspondentes as areas potencialmente candidatas a futura definicdo de
“Go-To Areas” renovaveis;

5. Remocdo do mapa de poligonos isolados com uma area minima menor que 100 ha
do mapa de éareas ndo abrangidas por condicionantes de localizacdo. A remocdo de
poligonos com éarea inferior a 100 ha, deve-se ao facto de, no ambito deste grupo de
trabalho, as “Go-To Areas” renovaveis estarem previstas para projetos de geragdo de
eletricidade renovavel de alguma dimensao. Considerou-se assim como indicador para a
area minima de uma futura “Go-To Area” renovavel a area equivalente necessaria para
uma central de solar PV com capacidade minima de 50 MW, o que corresponde de forma
grosseira a uma area de cerca de 100 ha.

6. lIdentificacdo e mapeamento em SIG de um conjunto de informacao complementar
que permite apoiar a andlise da eventual futura localizagdo de “Go-To Areas” renovaveis.
A informacdo complementar tem caracter informativo, ndo levando a remogdo de
poligonos no software SIG.

Os trabalhos desenvolveram-se num periodo de quatro meses, encontrando-se limitados pelo
tempo e pela disponibilidade de dados. Por esse motivo, a consideracdo de condicionantes de
exclusdo teve em conta a disponibilidade (em dezembro de 2022) de informacdo em SIG para a
totalidade do pais. Desta forma, nao foi considerada a informagao constante nos diversos
Planos Diretores Municipais (PDM), uma vez que nao foi possivel consultar individualmente
cada um dos mesmos. No caso da Rede Ecoldgica Nacional (REN) e da Rede Agricola Nacional
(RAN) estas foram consideradas tendo por base a informacao SIG consolidada pela DGT para
Portugal Continental. Uma vez que este é um trabalho em curso, ndo esta ainda disponivel o mapa
com toda a REN e RAN no territdério nacional. Por essa razdo, a REN e RAN foram consideradas
como informacdo complementar e ndo como condicionante de exclusdo. Tal devera ser revisto
no futuro, assim que esse mapa esteja disponivel, de forma a integrar da melhor forma as zonas
da REN e RAN no conjunto de condicionantes de exclusdo.
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Tal como ja referido anteriormente, nesta fase do trabalho ndo foram consideradas as areas
preferenciais de acordo com a definicao inicial de “Go-To Areas”, isto é, as areas artificializadas
e as massas de agua. O mapeamento foca-se para ja exclusivamente em areas nao
artificializadas.

A abordagem geral utilizada encontra-se representada esquematicamente na Figura 1. No
mapeamento das areas sem condicionantes de localizagdo e potenciais candidatas a “Go-To
Areas” renovaveis, foram consideradas cerca de 80 layers de informacdo geografica que perfazem
cerca de 20 GB distribuidos em 3 133 ficheiros.

Patriménio
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Figura 1 - Abordagem metodolégica utilizada para o mapeamento de areas sem condicionantes
potenciais de localizagao, incluindo as diversas condicionantes de exclusao

Cada uma das condicionantes de exclusdo é apresentada em detalhe nas se¢bes seguintes. A
informacdo complementar considerada é listada na se¢do 3 bem como os mapas resultantes.

2.1.1 Condicionantes de exclusao de localizacao de projetos de
energia renovaveis

A definicdo de condicionantes de exclusdo teve em consideragdo o proposto no quadro do plano
REPowerEU e da revisdo da Diretiva (UE) 2018/2001. Estas condicionantes foram complementadas
tendo presente o enquadramento legal e regulamentar nacional.

Neste seguimento, as condicionantes de exclusdo consideradas foram:

= zonas com inclinacdo superior a 20%, i.e., correspondentes a zonas com risco de
inundacao e/ou geologicamente instaveis (erosdo, movimentos de terreno, etc.);

= zonas de protecdo costeira, nomeadamente a Faixa de Protecdo Costeira identificada
nos novos Programas da Orla Costeira e as Faixas de Salvaguarda aos riscos costeiros;

= areas classificadas para conservacao da natureza;

= zonas protegidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e zonas com risco de
inundacao;

e
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= areas de interesse mineiro de diversos tipos;

= zonas relevantes para dguas minerais e naturais;

» condicionantes do patriménio cultural incluindo o arqueolégico;
= condicionantes relacionadas com o regime florestal.

Estas condicionantes sdo detalhadas na Tabela 1 e nas se¢des seguintes deste capitulo.

2.1.2 Informagcao complementar considerada

No que respeita a determinacdo de areas potencialmente candidatas a futuras “Go-To Areas”, a
seguinte informacgéao foi considerada como informag¢ao complementar a ter em conta:

* Localizagdo de unidades renovaveis existentes/previstas de acordo com a DGEG*

= Disponibilidade de recurso renovavel solar e edlico recorrendo a informagdo do LNEG
e do Gobal Solar Atlas®;

» Tracado da rede de transporte de eletricidade atual e para 2031, de acordo com o
Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte (PDIRT), disponibilizado
pela RENS;

» Rotas migratérias e/ou locais de especial relevancia para conservacao da natureza
localizados fora das areas classificadas, disponibilizado pelo ICNF;

* Mapa da procura de eletricidade elaborado pelo LNEG;

= Serviddes e restricdes de utilidade publica com gasodutos e oleodutos disponibilizado
pela DGT/;

» Rede primaria de faixas de gestdo de combustivel para evitar fogos rurais,
disponibilizado pelo ICNFg;

= Areas de RAN e REN disponibilizadas pela DGT®.

No que respeita a RAN e REN deve relembrar-se, que nao existe ainda informacdo vetorial
harmonizada para todo o pais estando a DGT a completar o mapa do territério nacional. Prevé-
se que a totalidade das areas da RAN e REN esteja digitalizada num Unico mapa no final de 2023.
Assim, foi considerada a informacao disponivel a data de dezembro de 2022: um mapa da RAN
nacional com informacdo para 263 municipios (94% dos municipios do territério continental), e
um mapa da REN, com informagdo para 213 municipios (77% dos municipios do territdrio
continental).

Ressalva-se que em alguns casos podera haver coexisténcia entre a agricultura e a producdo de
eletricidade de fonte renovavel, por exemplo por via de projetos de agrovoltaico combinando as
duas valéncias (solar PV e agricultura). No entanto, tal ndo foi considerado para os fins deste
trabalho.

4 https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-transversais/sig-e-ordenamento-do-territorio/sig/

> https://globalsolaratlas.info/

6 https://www.erse.pt/media/nx3ittiy/pdirt-2022-2031-mar%C3%A70-2021-relat%C3%B3rio-final.pdf

7 https://www.dgterritorio.gov.pt/ordenamento/snit?language=en

8 https://www.icnf.pt/florestas/gfr/gfrplaneamento/gfrmanuais

9 https://www.dgterritorio.gov.pt/ordenamento/sgt/srup
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Tabela 1 - Condicionantes de exclusdo consideradas

Terreno tecnicamente
inadequado / risco erosao

Risco de erosao (declive >20%)

Ocupacao de solo inviavel:

Rocha nua, praias e dunas e zonas de sapal e de maré

Massas de agua superficiais naturais (salinas, cursos de agua natural, cursos
de agua artificial/modificada, lagos e lagoas naturais, lagoas, aquicultura,
lagoas costeiras, foz de rios, oceano)

Areas classificadas e/ou
ambientalmente sensiveis:

1. Areas classificadas para conservacio da natureza:

Rede Nacional de Areas Protegidas — RNAP

Rede Natura 2000
Reservas da bioesfera UNESCO

iv. Sitios RAMSAR
v. Sitios de Importancia Comunitaria - SIC
vi. Zonas de Protecdo Especial - ZPE
vii. Geossitios (considerado buffer 150 m)
2. Zonas de protecao costeira
3. Zonas relevantes para aguas minerais e naturais (incluindo o
perimetro de protecao)
4. Zonas protegidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e zonas com
Risco Potencial Significativo de Inundacao
5. Areas de interesse mineiro (reserva cativas, prospeciao/pesquisa de
depdsitos minerais e concessdes mineiras)
6. Areas submetidas a Regime Floresta e Outras Areas (REFLOA),
incluindo as zonas de intervencao florestal (ZIF)
Tipos de ocupacdo do solo 1. Muito controversos
potencialmente muito i. Agricultura e viveiros protegidos
controversos/controversos ii. Vinhas
iii. Pomares
iv. Olival
v. Superficies agroflorestais de sobreiro (SAF)
vi. Superficies agroflorestais de azinheira (SAF)
vii. Superficies agroflorestais de pinheiro manso (SAF)
viii. Superficies agroflorestais de sobreiro e azinheira (SAF)
ix. Florestas de sobreiro
X. Florestas de azinheiro
xi. Florestas de outros carvalhos
xii. Florestas de castanheiro
xiii. Qutras florestas de folha caduca
xiv. Florestas de pinheiro manso
2. Controversos
i. Arrozais
ii. Culturas temporarias e /ou pastos melhorados associados a vinhas
iii. Culturas temporarias e /ou pastos melhorados associados a
pomares
iv.  Culturas temporarias e /ou pastos melhorados associados a olivais
v. Superficies agroflorestais de outros carvalhos (SAF)
vi. Superficies agroflorestais de outras espécies (SAF)
vii. ~ Outras superficies agroflorestais mistas (SAF)
viii. Outras florestas resinosas
Patriménio cultural 1. Patrimonio classificado/ vias classificacdo e respetivas areas de serviddo
administrativa
2. Patrimdnio arqueoldgico
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2.2 Mapeamento de condicionantes de exclusao

Nesta secdo representam-se os diversos mapas dos 10 tipos de condicionantes de exclusdo
considerados, a data de dezembro de 2022.

2.2.1Risco de erosao (Declive)

Por forma a acautelar as preocupagdes com risco de erosdo foi considerado como condicionante
de exclusao as areas com declive superior a 20%, representadas na Figura 1Figura 2.

Declive >20%

LNEG (sobre EU Digital
Elevation Map)

(Fonte: LNEG sobre Digital Elevation Model over Europe (EU-DEM) — European Environment
Agency (europa.eu))

Figura 2 — Mapa de areas com risco de erosio, considerando um declive superior a 20%

2.2.20cupac¢ao de solo inviavel

A informacao relativa a esta condicionante de exclusdo teve por base a Carta de Uso e Ocupagao
do Solo (COS) para 2018. Este é um produto do Sistema de Monitorizagdo da Ocupagao do Solo
(SMOS), concebido e desenvolvido pela DGT, com o objetivo de produzir de forma continua
informacao cartogréfica sobre o uso e ocupacao do solo. A condicionante de exclusdo “ocupacdo
do solo inviavel” é apresentada na Figura 3 e inclui as areas de rocha nua, praias e dunas, zonas
de sapal e de maré e, as massas de agua superficiais naturais (salinas, cursos de agua natural,
cursos de agua artificial/modificada, lagos e lagoas naturais, lagoas, aquicultura, lagoas costeiras,
foz de rios, oceano).


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eu-dem
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eu-dem
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Ocupagéo solo inviavel

LMEG (sobre DGT
C0s2018)

1:3 000 000

(Fonte: DGT C0S2018)

Figura 3 — Mapa com a ocupacéo do solo inviavel

2.2.3 Areas Classificadas para conservacdo da natureza

Nesta condicionante de exclusdo, cujas areas sdo apresentadas na Figura 4, foram consideradas
as seguintes areas classificadas tendo por base a informagéo publicamente disponivel no ICNF e
no LBEG1I0 (relativamente aos geossitios):

= Areas protegidas

= RNAP e Rede Natura 2000;

= Reservas da bioesfera UNESCO;

= Sitios RAMSAR',

= SIC Sitios de Importancia Comunitaria

» ZPE Zonas de Protecao Especial

=  Geossitios, considerando um buffer 150 m
Note-se que ndo foram considerados os Geoparques, nem as estruturas ecolégicas municipais.

No que respeita a conservagdo de natureza importa referir que, de acordo com o ICNF, as
unidades de producdo de energia de fonte renovavel ndo tém o mesmo nivel de impacte que
outras tipologias de projetos (ex. rede viéria)

10| BEG - Laboratory of Biodiversity and Evolutionary Genomics

" Sitios RAMSAR, sdo zonas humidas classificadas como local de importancia ecoldgica
internacional ao abrigo da Convencao sobre Zonas Humidas. Esta convencdo constitui um Tratado
intergovernamental adotado em 2 de fevereiro de 1971 na Cidade Iraniana de Ramsar. O Estado
Portugués assinou a Convengdo sobre Zonas Humidas em 1980 (Decreto n.° 101/80, de 9 de
outubro).
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D Areas classificadas

LNEG (sobre ICNF)

1:4 000 000

(Fonte: ICNF e LNEG para geossitios)
Figura 4 — Mapa relativo as areas classificadas para conservacio da natureza

2.2.4 Zonas de protecao costeira

Estas zonas incluem a zona maritima de protecédo, zona terrestre de protecao, faixa de salvaguarda
em litoral de arriba e faixa de salvaguarda ao galgamento e inundagdo costeira, sendo
apresentadas na Figura 5

Para definicdo das zonas de protecao costeira foi considerada a informacgao disponibilizada pela
APA referente aos Programas da Orla Costeira (POC) aprovados e publicados: Caminha-Espinho
(POC CE), Ovar-Marinha Grande (POC OMG), Alcobaca-Cabo Espichel (POC ACE) e Espichel-
Odeceixe (POC EO). Considerou-se ainda o POC de Odeceixe-Vilamoura (POC OV) ainda nao
publicado. Foi também considerado o trogo relativo ao Plano de Ordenamento da Orla Costeira
(POOC) de Vilamoura-Vila Real de Santo Antdnio.
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(Fonte: APA)
Figura 5 - Mapa das zonas de protecdo costeira

2.2.5 Zonas relevantes para aguas minerais e naturais

A informagao relativa a esta condicionante de exclusdo é apresentada na Figura 6, tendo sido
disponibilizada pela DGEG. As zonas em causa incluem as captacdes de dgua de nascente, as
captacoes de dgua mineral natural, a prospecao de dgua mineral natural e respetivos perimetros
de protecdo conforme informacdo definida na legislacdo aplicavel. Note-se que as aguas de

nascente, sendo um recurso geoldégico do dominio privado, ndo tém fixado um perimetro de
protecao.
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Q Captagdes agua nascente

@ Captagdesagua mineral natural

D Prospegdo dgua mineral natural

[l Perimetro protecdo dgua mineral natural

LNEG (sobre DGEG)

1:3 000 000

(Fonte: DGEG)
Figura 6 — Mapa das zonas relevantes para 4guas minerais e naturais

2.2.6 Zonas protegidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e zonas
com risco potencial significativo de inundacao

A informagdo para esta condicionante de exclusdo foi disponibilizada pela APA e incluiu as
seguintes sub-condicionantes:

- Zonas protegidas no &mbito da Diretiva Quadro da Agua:
" Zonas balneares (especialmente relevantes)
* Captacbes de agua superficiais/subterraneas para consumo humano e respetivos
perimetros (especialmente relevantes)
= Zonas vulneraveis (Diretiva Nitratos)
* Diretiva das Aguas Residuais Urbanas — Zona Sensivel
- Zonas com Risco Potencial Significativo de Inundacao (especialmente relevantes)

Note-se que ainda de acordo com a informacdo da APA, sera futuramente relevante incluir como
zonas protegidas no &mbito da Diretiva Quadro da Agua, as zonas piscicolas e as massas de 4gua
associadas a areas protegidas (Aves e Habitats). As areas sujeitas a esta condicionante de exclusdo
sdo apresentadas na Figura 7.
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(Fonte: APA)

Figura 7 — Mapa das zonas protegidas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e zonas com Risco
Potencial Significativo de Inundacao

2.2.7 Areas de interesse mineiro

A informacdo para esta condicionante de exclusdo foi disponibilizada pela DGEG - Divisdo de
Servicos Estratégia e Fomento dos Recursos Geoldgicos, sendo referente as seguintes areas:

- Contratos de prospecao/pesquisa de depdsitos minerais
* concedidos
* em publicacéo
* pedidos
- Concessbes mineiras atuais;
- Areas de reserva cativas;
- Pedidos de concessao mineira (PCDI) com buffer de 2,5 km. Note-se que esta informacao é
confidencial e como tal ndo é aqui apresentada;
- Areas que resultaram da Avaliacio Ambiental Estratégica (AAE) e propostas pela DGEG para o
futuro concurso do Litio de atribuicdo de direitos de prospecao e pesquisa. Esta informagao é
confidencial e como tal ndo é aqui representada.

Deve referir-se que o tracado das areas de prospecao e pesquisa é dinamico e evolui ao longo do
tempo, com eventuais redu¢des na area de prospecdo. Ndo obstante, ndo é possivel conhecer
antecipadamente de que forma ird evoluir cada uma delas, findo o periodo inicial solicitado, ou
seja, que parte da area sera desafetada. A informacdo aqui apresentada (Figura 8) traduz a
situagdo em dezembro de 2022. Ainda segundo informacdo da DGEG - Divisdo de Servicos
Estratégia e Fomento dos Recursos Geoldgicos, normalmente apenas cerca de 10% da area nos
contratos de prospecdo/pesquisa de depositos minerais evolui para contrato de concesséo.

e
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De acordo com informacdo da DGEG, vérias concessdes mineiras em Portugal tém vindo aa
solicitar licenciamento de unidades renovaveis. Além disso tem vindo a surgir um elevado niimero
de pedidos de licenciamento de unidades de geracdo de eletricidade de fonte renovavel em areas
alocadas a prospecdo e pesquisa e que por essa razao tém sido rejeitados pela DGEG.

Prospecaol/pesquisa depdsitos

== minerais - Concedida

EI Prospecéol/pesquisa depdsitos
minerais — publicag&o + pedido

- Exploragdo de depdsitos minerais

- Areas reserva cativas

LNEG (sobre DGEG)

(Fonte: DGEG - Divisdo de Servicos Estratégia e Fomento dos Recursos Geoldgicos)

Figura 8 — Areas de interesse mineiro consideradas como condicionante de excluséo. Nota: apenas se inclui a
informacao publica - alguma da informacao considera é confidencial e ndo se encontra nesta figura

2.2.8 Areas de interesse florestal

A informagdo para esta condicionante de exclusdo, cujas areas sdo apresentadas na Figura 9, foi
disponibilizada pelo ICNF e compreende:
* Areas relevantes para Recursos Biogenéticos;
* Areas submetidas a regime florestal (REFLOA'?), tendo sido considerados os regimes
total e parcial;
* Zonas de Intervencao Florestal (ZIF);
* Rede Nacional de Arvoredo de Interesse Publico, tendo sido considerado
adicionalmente um perimetro de protecdo de 50 m;
* Corredores ecoldgicos dos PROF - Programas Regionais de Ordenamento Florestal (22
geracdo). Note-se que estes corredores ecoldgicos se encontram “propostos” e terdo de
ser consolidados em sede de PDM.

Também a inclusdo das ZIF como condicionante de exclusdo, pode vir a ser discutida futuramente.
E importante referir que dentro da mesma éarea florestal ha diferentes graus de consolidacdo e
maturidade das espécies florestais, sendo que este tipo de informacdo nao esta refletido na
C0OSs2018.

12 https://geocatalogo.icnf.pt/geovisualizador/refloa/
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(Fonte: ICNF)
Figura 9 - Mapa relativo as areas de interesse florestal

2.2.9Tipos de ocupacao do solo potencialmente muito
controversos / controversos

A informacdo de base para esta condicionante de exclusdo foi obtida a partir da COS2018. De
entre as varias classes de ocupacao do solo da COS2018 foi feita uma classificacdo conjunta no
ambito do grupo de trabalho “Go-To Areas” renovavel procurando identificar os tipos de
ocupacao do solo atual que mais facilmente poderao ser substituidos por unidades de producédo
de energia de fonte renovavel sem por em causa servicos de ecossistema, produgdo agricola,
valores paisagisticos, etc.

Desta forma na lista abaixo de classes de ocupacdo do solo da COS2018, identificam-se a verde
as classes de ocupacao onde se considerar que a localizacao de unidades de geracdo de energia
de fonte renovavel sera ndo controversa, a aquelas onde a localizagdo sera potencialmente
controversa e a vermelho, as classes onde a localizacdo de unidades de produc¢do de energia
renovavel serd potencialmente muito controversa:

Poligonos com parcelas culturalmente complexas;
Agricultura com areas naturais e seminaturais;
Pastos melhorados;

Pastos espontaneos;

Vegetacao esparsa;

Culturas temporarias de sequeiro e irrigadas;
Agricultura e viveiros protegidos;

Nounhkwh=

9. Vinhas;
10. Pomares;
11. Olival;
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14. Culturas temporarias e /ou pastos melhorados associados a olivais;
15. Superficies agroflorestais de sobreiro (SAF);

16. Superficies agroflorestais de azinheira (SAF);

17. Superficies agroflorestais de outros carvalhos (SAF);
18. Superficies agroflorestais de Pinheiro manso (SAF);

19. Superficies agroflorestais de outras espécies (SAF);

20. Superficies agroflorestais de sobreiro e azinheira (SAF);
21. Outras superficies agroflorestais mistas (SAF);

22. Florestas de sobreiro;

23. Florestas de azinheiro;

24. Florestas de outros carvalhos;

25. Florestas de castanheiro;

26. Florestas de eucalipto;

27. Florestas de espécies invasoras;

28. Outras florestas de folha caduca;

29. Florestas de pinheiro;

30. Florestas de Pinheiro manso;

31. Outras florestas resinosas;

32. Matos.

O resultado no que respeita ao mapeamento destas condicionantes para Portugal Continental é
representado nas figuras seguintes. Note-se que algumas das classes que correspondem a
localizagdo ndo controversa, podem estar em perimetros urbanos e até corresponder a jardins,
parques urbanos/florestais ou hortas urbanas, como por exemplo a vegetacdo esparsa em
parques urbanos.

Classes de ocupagédodo solo
. controversa & muito controversa

LNEG sobre DGT C0S2018

1:4 000 000

(Fonte: DGT COS2018)

Figura 10 - Mapa da condicionante de tipos de ocupacdo do solo potencialmente muito
controversos / controversos
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muito controversa controversa ndo controversa

LNEG sobre DGT LNEG sobre DGT C0OS2018 LNEG sobre DGT COS2018

Figura 11 - Mapa da condicionante de tipos de ocupacao do solo muito controversa, controversa e
nao controversa

2.2.10 Areas sensiveis do ponto de vista patrimonial

A informagdo sobre esta condicionante de exclusdo foi disponibilizada pela DGPC. Foi
considerada a informacao relativa a:

*  Patrimonio cultural: classificado, em vias de classificacdo e respetivas areas de servidao
administrativa (Zonas Especiais de Prote¢do — ZEP, Zona Geral de Protegdo - ZGP e
restrigdes)

* Patriménio arqueolégico inventariado, em que se considerou uma area de protecdo
(buffer) de 150 m.

Deve referir-se que a georreferenciacdo de patriménio cultural é uma tarefa diaria da Divisdo do
Inventario Classificacdes e Arquivo (DICA) e Divisdo do Patriménio Arqueoldgico e das
Arqueociéncias (DPAA), estando atualizada a data de 22 de novembro de 2022. A informacao esta
representada na Figura 12. Ressalva-se que esta informacao se torna rapidamente desatualizada.
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(Fonte: DGPC)
Figura 12 - Mapa com as areas sensiveis do ponto de vista patrimonial
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3 Mapeamento de areas potencialmente
candidatas a “Go-To Areas renovavel”

Esta seccdo apresenta o resultado obtido quanto a areas ndo abrangidas por condicionantes de
exclusdo de localizagdo, bem como os diversos mapas com os varios tipos de informagao
complementar relevante para a futura definicdo de "Go-To Areas” renovavel em Portugal
continental.

3.1 Mapa de areas sem condicionantes de exclusao

O resultado da aplicagdo das condicionantes de exclusdo de localizacdo referentes a Portugal
Continental resulta num mapa de areas ndo abrangidas por nenhuma delas, conforme Figura 13.
A esse mapa foi ainda acrescentado um passo adicional: foram ainda removidas as areas cuja
dimenséo era inferior a 100 ha, conforme referido na seccdo 2 (Abordagem Metodoldgica).

- Areas sem condicionantes
potenciais de localizagéo

LNEG (sobre DGT, DGEG,
ICNF, APA, EU Digital Elevation
Map)

1:3 000 000

Todos os poligonos Apenas poligonos > 100 ha

Figura 13 - Mapa de areas sem condicionantes de exclusdao em Portugal Continental para poligonos
de todas as dimensdes (esquerda) e apenas incluindo poligonos isolados maiores que 100 ha
(direita)

Apds a remocao de condicionantes de exclusdao de localizacdo e considerando apenas os
poligonos isolados com mais de 100 ha obtém-se uma area total de cerca de 10 350 km?,
ou seja, sensivelmente 12% do territério de Portugal Continental. As areas obtidas tém um
peso distinto em diferentes municipios, com um maximo de 55% do territério do municipio sem
estar abrangido por condicionantes de exclusdo, como é o caso de Sobral de Monte Agrago. Em
61 municipios ndo foram encontradas areas superiores a 100 ha ndo abrangidas por
condicionantes de localizacdo (como por exemplo, Aguiar da Beira, Alcacer do Sal, Gouveia,
Lisboa, Porto, Salvaterra de Magos, Seia, Vila Nova de Poiares, entre outros).

Pelo outro lado, os 20 municipios com maior percentagem de territorio municipal sem
qualquer condicionante de exclusdo de localizacdo variam entre os 41% e os 55% do seu
territério: Fronteira, Mortdgua e Pedrégao Grande (todos com 41% do territério ocupado com
areas maiores de 100 ha sem condicionantes de exclusdo); Montemor-o-Velho e Leiria (42%);

L)

o}

0 G
e

30 LNEG



Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

Penedono, Sertd, Crato e Oliveira do Bairro (com 43% do territorio); Proenca-a-Nova (44%);
Anadia e Sardoal (45%); Povoa de Varzim e Lourinha (46%); Pacos De Ferreira (47%); Vila de Rei,
Vila do Conde e Ourém (50%); Trofa (54%) e o ja referido Sobral de Monte Agraco (com 55%).

Em termos de NUTII, a maior parte das areas sem condicionantes de exclusao (em poligonos
maiores que 100 ha) encontra-se na regido Centro com cerca de 4 211 km? (i.e. ~41% do total
nacional das areas sem condicionantes de exclusdo), seguido pela regido do Alentejo com cerca
de 3 180 km? (i.e. ~31% do total) e pela regido Norte com cerca de 2 461 km? (i.e. ~24%). Por
fim nas regides do Algarve e Lisboa e Vale do Tejo apenas se mapearam cerca de 299 km? e 205
km?, respetivamente, de areas sem condicionantes de exclusio (corresponde a apenas 3% e 2%
do total nacional, respetivamente).

3.2Mapeamento de informacao complementar

Esta seccdo apresenta diversos mapas com informagdo considerada complementar, a qual deve
ser tida em conta na futura definicdo de "Go-To Areas” renovavel nomeadamente:

= Unidades de producdo renovavel existentes/previstas;

» Rede nacional de transporte eletricidade atual e prevista;

» Disponibilidade de energia solar e edlica;

» Gasodutos e oleodutos e respetivas serviddes;

» Rotas migratoérias e/ou locais de especial relevancia para conservacdo da natureza
localizados fora das areas classificadas;

» Pedidos de prospecao e pesquisa de depdsitos de minerais;

» Rede priméria de faixas de gestdo de combustivel;

= Reserva Agricola Nacional (RAN) e Reserva Ecolégica Nacional (REN):

» Consumo atual de eletricidade.

3.2.1Unidades de produ¢ao de eletricidade de fonte renovavel por
via edlica, solar PV e hidrica

Quanto as unidades existentes e previstas de producdo de eletricidade de fonte renovavel, foi
considerada a informacao constante na base de dados disponibilizada pela DGEG no seu webSIG,
onde consta o numero e localizacdo de unidades de geracdo de eletricidade de fonte renovavel
de base edlica, solar PV e hidrica. Estas unidades encontram-se em diferentes fases de
implementacdo como apresentado na Tabela 2. Deve referir-se que este setor apresenta uma
grande dinamica e que a informagdo considerada em dezembro de 2022 se encontra a ser
atualizada.

Tabela 2 - Unidades de producao de energia edlica, solar PV e hidrica, existentes e previstas.

Unidades de producao
- L
edlica i l(

Unidades de producao Foon
solar PV ==

Unidades de producao
hidroelétrica

2 739 licenciadas
169 em licenciamento
29 em projeto

10 licenciadas
356 licenca concedida
99 sem classificacao

179 licenciadas
7 em licenciamento
2 em projeto
3 sem classificacdo

A localizagdo das unidades de producdo de eletricidade de origem renovavel, esta distribuida ao
longo do territorio nacional como apresentado nas figuras seguintes. Estas representam dois tipos
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de informacdo: as unidades de geracgdo solar PV, edlica e hidroelétrica atuais e previstas e a sua
sobreposicdo com as areas nado abrangidas por condicionantes de exclusdo. Neste Ultimo caso o
mapa apresenta apenas as unidades de solar PV e eélica. Pode-se constatar que uma grande parte
das areas sem condicionantes potenciais ndo contém unidades de producao de energia renovavel.

. Solar
. Hidricas
[ eslicas

LNEG (sobre DGEG)

1:4 000 000

(Fonte: DGEG)

Figura 14 - Mapa com a localizacdo de unidades de producao de energia renovavel (Solar PV,
Hidrica e Eélica)
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Fonte: LNEG sobre DGEG (a), LNEG sobre APA, DGEG, DGPC, DGT e ICNF (b) e (c)

Figura 15 - Areas sem condicionantes de exclusio e unidades de geracao (a) solar PV e (b) edlica e
(c) mapa da sobreposicao de unidades de geracao de eletricidade renovavel atuais e previstas

3.2.2 Rede nacional de transporte de eletricidade atual e prevista

A informacao relativa a Rede Nacional de Transporte de eletricidade (RNT), foi disponibilizada
pela Redes Energéticas Nacionais (REN) em dezembro de 2022 e inclui o tracado da atual RNT
(linhas), bem como a sua previsdo de expansdo, nomeadamente os corredores previstos no
ambito da proposta do PDIRT, para o periodo 2022-2031, apresentado em sede de avaliagdo
ambiental estratégica. A informacdo digital georreferenciada correspondente ndo estd
publicamente disponivel, pelo que é considerada informacao reservada e nado é aqui apresentada.

Assim, a informagdo sobre a rede de transporte de eletricidade utilizada inclui a seguinte
informacao:

= RNT 2022 (o detalhe em SIG é informacao reservada): L400, L220 sub, L220, L150 sub,
L150

* Proposta do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte para o

periodo 2022-31: instalacdes RNT, G1_Sines_Ferreira do Alentejo, G2_Ferreira do

Alentejo_Rio Maior, G3_Rio Maior_batalha_CentrallLares_Lavos_Rio Maior2chegada a

Lavos, G4_Paraimo_Recarei, G5_Pego_ParaimoBodiosa, G6_Bodiosa_Arouca,

G7_Fundao_Vila Nova Foz Coa, G8_Valpacos_Vila Pouca Aguiar_Lagoaca_Macedo
Cavaleiros
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3.2.3 Recurso solar e edlico

A informacdo relativa a disponibilidade anual de energia solar (recurso solar) em Portugal
continental, foi obtida pelo LNEG a partir do Global Solar Atlas™. O recurso edlico é resultante do
trabalho de mapeamento do potencial edlico do LNEG - Atlas do Potencial Eélico de Portugal
Continental™. Esta informacdo complementar é apresentada na Figura 16, onde se representa a
distribuicao ao longo do territério nacional:

i) da irradiacdo solar direta no plano normal — DNI, relevante para a geracao de eletricidade
em centrais solares termoelétricas (também designado por Solar Térmico de Concentragéo
ou CSP);

i) da irradiacéo solar global no plano horizontal — GHI, relevante para a geragdo de eletricidade
em sistemas fotovoltaicos;

iii) do potencial edlico em numero de horas equivalentes de funcionamento a potencia
nominal por ano.

2164kWh/m? 1885 kWh/m? 4188NEPS Edlica
Irradiacéo direta Irradiacdo global Numero de horas Areas sem condicionantes
anual no plano anual no plano equivalentes de potenciais d_e I_ocalizm;io
normal (DNI) horizontal (GHI) funcionamento a poténcia Areas artificializadas
. nominal V1.2 (h/ano) LNEG (sobre DGT, DGEG, ICNF,
L 920kWhiny B 1110kWhim?2 1000NEPS APA, EU Digital Elevation Map)
LNEG sobre Global Solar Atias LNEG sobre Global Solar Atias LNEG
(@) (b) () (d)

Fonte: LNEG sobre Global Solar Atlas'? (a) e (b), LNEG (c) e LNEG sobre APA, DGEG, DGPC, DGT e ICNF (d)

Figura 16 - Mapas da distribuicao da irradiacao solar direta no plano normal, da irradiacdo solar
global no plano horizontal e da geracdo de potencial edlico e fluxo e potencia incidente (a), (b) e (c)
e das areas sem condicionantes de localizacdo com sobreposicao de unidades de geracao de
eletricidade renovavel atuais e previstas (d)

'3 Global Solar Atlas - https://globalsolaratlas.info/

Obtained from the Global Solar Atlas 2.0, a free, web-based application is developed and operated by the
company Solargis s.r.0. on behalf of the World Bank Group, utilizing Solargis data, with funding provided
by the Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP). For additional information:
https.//globalsolaratlas.info

4 Atlas do Potencial Edlico de Portugal Continenta - Costa, P.; Estanqueiro, A,; Miranda, P. Building a wind
atlas for mainland Portugal using a weather type classification. In Proceedings of the European Wind Energy

Conference & Exhibition; Athens, Greece, 2006; p. 9.
o%e
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3.2.4 Gasodutos e oleodutos e respetivas servidoes

A informacao relativa a localizagdo de gasodutos e oleodutos no territério nacional (Figura 17), foi
obtida pelo LNEG a partir do WebSIG da DGT recorrendo a informacdo depositada no Sistema
Nacional de Informagéo Territorial (SNIT). Tendo por base o estabelecido no Decreto-Lei n°
8/2000 de 8 de fevereiro de 2000, considerou-se um buffer conservador de 2 x 25m como “proxy”
para as respetivas serviddes.
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Fonte: LNEG sobre DGT (mapa da esquerda), LNEG sobre APA, DGEG, DGPC, DGT e ICNF (mapa da direita)

Figura 17 — Mapas da rede de oleodutos e gasodutos e respetivas servidoes (esquerda) e das areas
sem condicionantes de localizacdo com sobreposicao de unidades de geracao de eletricidade
renovavel atuais e previstas

3.2.5Rotas migratorias e/ou locais de especial relevancia para a
conservacao da natureza 1localizados fora das dreas
classificadas

Tendo presente a estratégia de Biodiversidade da Unido Europeia (UE) para 2030, cujos objetivos
fundamentais sdo a protecdo da natureza, e dado as areas classificadas para conservacdo da
natureza (ja consideradas neste trabalho como uma condicionante de exclusdo) nao incluirem
todas as areas importantes para a conservacao da natureza, foi ainda tida em conta informacéao
complementar sobre as rotas migratérias e/ou locais de especial relevancia para a conservacao
da natureza localizados fora das areas classificadas. Procura-se assim assegurar a prevencao de
riscos para a avifauna e outras espécies.

Note-se que os corredores de rotas migratorias (avifauna, lobos, lince, etc.) sdo dificeis de mapear
e bastante dinamicos. Por esse motivo, esta informacdo complementar, ndo dispensa uma analise
simplificada prévia a implementac¢do de unidades de geracdo renovavel mesmo que localizados
em futuras “Go-To Areas” renovaveis. Pretende-se assim acautelar ocorréncias de algumas
espécies/habitats e garantir o cumprimento da lei.
S
o®
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Posto isto, de acordo com o ICNF, foram consideradas as seguintes areas:

- Areas importantes para as Aves ou IBAs (do inglés Important Bird Areas) que sdo locais
prioritarios para a conservacao das aves em perigo;

- Localizacdo de ninhos de Aguia-de-Bonelli;
- Areas de presenca regular de lince, incluindo areas de reproducdo e corredores;

- Areas relevantes para o lobo-ibérico. Note-se que no que respeita a conservacdo do lobo-
ibérico, dada a ecologia da espécie, a informacgao sobre a presenca da espécie/alcateias deve ser
analisada caso a caso, devendo nessa fase assegurar-se a ndo sobreposi¢cdo com as areas mais
importantes para a reproducao das alcateias. De referir que estas areas estdo a ser cartografadas
na sequéncia dos trabalhos desenvolvidos no ambito do recente censo nacional do lobo
2019/2021, cujo relatério final estara concluido em meados de 2023.

- Rota Migratoéria de Sagres

De notar que esta é uma informacao reservada e como tal ndo é aqui apresentada, sendo que a
Figura 18 apenas traduz a abordagem utilizada.

-

- Areas de presencaregular de
lince, de reproducdo e corredores®
1BAs ~ Important Bird Areas*

Il Rota migratéria (avifauna) de 2
Sagres* ) /
Area de distribuicdo do ) 4
lobo ibérico* { } |l soer
© Areasdeninhos de Aguia-de- /| / [ Etica
bonelli + 50m* v & Vi ; Areas
LNEG (sobre ICNF) 3 artficializadas
[ Areas sem condicionantes
potenciais de localizagso
LNEG (sobre DGT, DGEG, ICNF, APA_ EU Digital Elevation Map)

Fonte: LNEG sobre ICNF (trés mapas da esquerda), LNEG sobre APA, DGEG, DGPC, DGT e ICNF (mapa da
direita)

Figura 18 — Mapa de areas importantes para a conservacao da natureza fora de éreas classificadas e sua
sobreposicio com mapas de areas classificadas (esquerda). Mapa das areas sem condicionantes de localizacao
com sobreposicdo de unidades de geragao de eletricidade renovavel atuais e previstas (direita). Os mapas as
cinzento incluem informacao confidencial que nao pode ser publicamente apresentada.

3.2.6 Pedidos de prospecao e pesquisa de depdsitos minerais

Foram considerados ainda como informagdo complementar os pedidos de prospecédo e pesquisa,
tendo-se utilizado uma area circundante (buffer) de 24,5 km, aplicavel aos pedidos de concessao
mineira direta (PCDI). Esta informacdo foi disponibilizada pela DGEG e é confidencial pelo que
nao é aqui apresentada.
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3.2.7 Rede primaria de faixas de gestdao de combustivel

A informacao relativa a rede primaria de faixas de gestdo de combustivel, foi disponibilizada pelo
ICNF (Figura 19). Esta informacdo complementar procura considerar as futuras serviddes para
faixas de gestdo de combustivel. Este processo estd a ser estudado para consolidacdo e
atualizacdo no ambito dos Planos Regionais de Acdo, existindo ja um tracado preliminar, o qual
foi aqui considerado.

{
) (
LN\ 4
9 \ - Solar
| \ D Edlica
7 i o 2 ”
/ / - Areas sem condicionantes //
41 o~ potenciais de localizagédo
| \ / I Areas arificializadas
Rede primaria de faixas de { 4 LNEG (sobre DGT, DGEG
gestdo de combustivel { / ICNF, APA, EU Digital Elevation

) Map)
LNEG (sobre ICNF) /

o e B
ST 1:4000000

Fonte: ICNF (mapa da esquerda), LNEG sobre APA, DGEG, DGPC, DGT e ICNF (direita)

Figura 19 - Mapa representativo do tracado preliminar da rede primaria de faixas de gestao de combustivel
(esquerda) e mapa das areas sem condicionantes de localizacdo com sobreposicao de unidades de geracao de
eletricidade renovavel atuais e previstas (direita)

3.2.8 Reserva Agricola Nacional (RAN) e Reserva Ecolégica Nacional
(REN)

A RAN é o conjunto de terrenos que, em virtude das suas caracteristicas, em termos
agroclimaticos, geomorfoldgicos e pedoldgicos, apresentam maior aptiddo para a atividade
agricola. A REN é uma estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo valor e
sensibilidade ecoldgicos ou pela exposicdo e suscetibilidade perante riscos naturais, séo objeto
de protegado especial.

Conforme anteriormente referido (se¢édo 2) os mapas de RAN e REN foram disponibilizados pela
DGT. Relembra-se que esta informagdo nao esta ainda disponivel para todos os municipios num
Unico mapa consolidado para Portugal Continental. Assim na informacdo complementar foram
considerados os mapas de RAN e REN mostrados na Figura 20 que incluem, para a RAN, os mapas
de 263 municipios de Portugal Continental (94% dos municipios do territério continental). Os
municipios em falta ndo sdo considerados, devido a ainda ndo se encontrar validada a informacéo
geografica ou por inexisténcia de informacdo. No que respeita a REN, foi considerado o
mapeamento para 213 municipios (77% dos municipios do territério continental), sendo que
alguns dos municipios com informacdo REN aqui incluida ndo contemplam exclusées, bem como
linhas de agua.

e
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Figura 20 - Reserva Agricola Nacional e Reserva Ecolégica Nacional

3.2.9 Mapeamento do consumo atual de eletricidade

Para mapear o consumo de eletricidade foi desenvolvida uma nova abordagem pelo LNEG tendo
por base a combinacdo da informacao estatisticas da DGEG de consumo de eletricidade a escala
municipal e os mapas das classes de uso atual do solo da COS2018.

A informacdo na COS2018 (ver Tabela 3) permite alocar os poligonos de areas artificializadas aos
setores econdmicos agregados, nomeadamente: residencial, servi¢os e indUstria. Esta alocacdo
apresenta alguma incerteza, sobretudo para o tecido edificado que podera ser utilizado para fins
residenciais e de servicos.

Tabela 3 - Classificacdo de areas artificializadas consideradas na COS2018

Alocagé? d e setor Classificagao
de atividade
Residencial 1.1.1.1 Tecido edificado continuo predominantemente vertical
Residencial 1.1.1.2 Tecido edificado continuo predominantemente horizontal
Residencial 1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo
Residencial 1.1.2.2 Tecido edificado descontinuo esparso
Servicos 1.1.3.1 Areas de estacionamentos e logradouros
Servicos 1.2.2.1 Comércio
Servicos 1.3.2.1 Infraestruturas para captacdo, tratamento e abastecimento de aguas para consumo
Servicos 1.4.1.1 Rede viéaria e espacos associados
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Alocagé? ,de setor Classificagao
de atividade
Servicos 1.4.1.2 Rede ferrovidria e espacos associados
Servigos 1.4.2.1 Terminais portuarios de mar e de rio
Servicos 1.4.2.3 Marinas e docas pesca
Servicos 1.4.3.1 Aeroportos
Servicos 1.4.3.2 Aeré6dromos
Servicos 1.6.1.2 Instalagdes desportivas
Servicos 1.6.2.1 Parques de campismo
Servicos 1.6.2.2 Equipamentos de lazer
Servicos 1.6.3.1 Equipamentos culturais
Servigos 1.6.5.1 Outros equipamentos e instalagdes turisticas
IndUstria 1.2.1.1 IndUstria
Indstria 1.3.1.1 Infraestruturas de producéo de energia renovavel
IndUstria 1.3.1.2 Infraestruturas de producédo de energia ndo renovavel
Industria 1.3.2.2 Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais
Industria 1.4.2.2 Estaleiros navais e docas secas
IndUstria 1.5.1.1 Minas a céu aberto
Industria 1.5.1.2 Pedreiras
Outros 1.1.3.2 Espacos vazios sem construgao
Outros 1.2.3.1 Instalagdes agricolas
Outros 1.5.2.1 Aterros
Outros 1.5.2.2 Lixeiras e Sucatas
Outros 1.5.3.1 Areas em construcéo
Outros 1.6.1.1 Campos de golfe
Outros 1.6.4.1 Cemitérios
Outros 1.7.1.1 Parques e jardins

A abordagem desenvolvida é apresentada de forma sistematica na Figura 21 e compreende os
seguintes passos:

1. Todos os poligonos de ocupacdao do solo da COS2018 para areas artificializadas
(conforme tabela 3) e correspondentes aos setores residencial, servigos e industria,
foram alocados a cada municipio de Portugal continental. Para tal, recorreu-se a
CAOPS™ versdo 2021 da DGT que delimita os diversos municipios. Esta alocacdo teve em
consideracdo que alguns dos poligonos sao repartidos entre mais do que um municipio.

2. Foi calculado um indicador municipal setorial (servicos, residencial e industria) de
consumo de eletricidade por area setorial (i.e. alocada ao respetivo setor em cada
municipio) em kWh/m? usando: (i) os consumos setoriais de eletricidade provenientes da

1> https://www.dgterritorio.gov.pt/cartografia/cartografia-tematica/caop?language=en
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informac&o estatistica municipal da DGEG'® para ao ano de 2020 e (ii) as areas municipais
totais alocadas anteriormente a cada um dos setores (residencial, servicos e industria),
simplesmente somando todas as areas de todos os poligonos da COS2018 assim
classificados em cada municipio;

3. Foi finalmente calculado o consumo anual de eletricidade (kWh) para cada poligono
da COS2018 anteriormente classificado como residencial, servicos ou industria
multiplicando o indicador municipal de consumo anual de eletricidade industrial/
residencial/ servicos anteriormente obtido pela area de cada poligono industrial /
residencial /servigos. O pressuposto base assumido neste passo é que areas maiores para
um dado poligono corresponderdo a consumos anuais de eletricidade maiores, i.e., é
efetuada uma afetacdo do consumo de eletricidade proporcional a area. Esta assuncdo
nem sempre se verifica, devido a existéncia de edificios que se desenvolvem em altura
que poderdo ter uma area de implantacdo reduzida, mas elevada taxa de ocupagao (e
consumos de eletricidade).

Alocar todos os poligonos da COS2018 aum | €— DGT C052018
municipio de Portugal continental <—DGT CAOPS

l

Calcular indicador de consumo de eletricidade |€— DGEG | kWh 2020

(kWh/m?) por municipio <— DGT COS2018 | m? totais de
¢ cada setor
I I I
‘ Residencial | | Servicos | | Industria |
I |
v

Area em m? de cada poligono da COS2018 DGT COS2018 | m? rea

classificado como residencial, servigos e industria de cada poligono

!

Mapa de consumos de eletricidade para areas
residenciais, servi¢os e industriais

Figura 21 - Abordagem desenvolvida para mapeamento do consumo atual de eletricidade

A abordagem utilizada tem varias limitacdes, nomeadamente o facto de se usarem nesta fase
apenas consumos para um ano especifico, 2020 que foi bastante atipico devido a pandemia, ou
por ndo se estar ainda a considerar a diferenca de consumo por m? entre edificios residenciais
verticais/horizontais e/ou areas de uso misto. Ndo obstante, considera-se que este € um bom
ponto de partida para um mapeamento mais preciso a ser feito posteriormente.

Devido as limitagdes referidas apresentam-se aqui apenas os resultados obtidos para o setor
indUstria onde existe menor nimero de areas de uso misto e onde os edificios verticais terdo

16

atividade/

https://www.dgeg.gov.pt/pt/estatistica/energia/eletricidade/consumo-por-municipio-e-setor-de-
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menos impacto que para os setores ervicos e residencial. Na Figura 22 apresentam-se os
resultados obtidos para o indicador municipal de consumo de eletricidade anual da industria em
kWh/m? de area industrial total no municipio.

I:I 0,0 kWh/m?

l:l 0.55 kWh/m? a 23.86 kWh/m?
I:l 23.86 kWh/m? a 64.33 kWh/m?
. 64.33kWh/m? a 182.78 kWh/m?
- 182.78 kWh/m?a 384.11 kWh/m?
- 384.11kWh/m? a 663.29 kWh/m?

1:4 000000

Fonte: LNEG sobre dados da DGEG

Figura 22 - Indicador municipal de consumo de eletricidade anual da indistria em kWh/m? de area
industrial total no municipio para o ano de 2020

Na Figura 23 mostra-se o consumo anual de eletricidade estimado para cada poligono industrial
para o ano de 2020 em kWh, incluindo-se uma imagem mais detalhada para a zona de
Matosinhos, Vila do Conde e Maia.
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Fonte: DGEG

Figura 23 - Mapa do consumo de eletricidade anual em areas industriais (kWh) para o ano de 2020
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4 Analise de pormenor para alguns
municipios exemplificativos

Nesta secdo apresentam-se, a titulo exemplificativo, os resultados obtidos no que respeita a areas
sem condicionantes de exclusao localizacdo, bem como a informacdo complementar, para alguns
municipios considerados mais relevantes. Foram selecionados para este escrutinio dois tipos de
municipios:

1) Municipios onde ha maior interesse na implementacdo de projetos de producio de
hidrogénio tendo por base eletricidade de fonte renovavel: Alcobacga, Estarreja, Figueira da
Foz, Marinha Grande, Nazaré, Setubal, Sines;

2) Exemplos de municipios de elevado interesse para instalacio de centrais solares
fotovoltaicas: Alandroal, Aljustrel, Almoddvar, Beja, Ferreira do Alentejo, Grandola, Mértola,
Moura, Santiago do Cacém, Serpa e Vidigueira.

4.1Sines

E apresentado em maior detalhe a situacdo para o municipio de Sines, devido ao grande
dinamismo previsto no concelho com diversos projetos de grande dimensdo para a producao de
hidrogénio verde.

4.1.1Mapa de areas sem condicionantes de exclusao em Sines

A Figura 24 representa a area em Sines sem condicionantes de localizagdo (assinalada a verde),
com e sem a remogao dos poligonos isolados com menos de 100 ha. No caso de Sines a remocao
de poligonos sem condicionantes de exclusdo com area inferior a 100 ha representa uma reducao
de cerca de 19% face ao total de areas sem condicionantes de exclusdo de localizacdo no
concelho.

apenas
>100ha
(-19%)

Areas sem condicionantes potenciais de
localizagdo — candidatas a Go-To Areas

1:200 000 s 1 Areas de exclusio - comcondicionantes

v potenciais de localizagdo — ndo
° candidatas a Go-To Areas

Areas artificializadas

Fonte: LNEG sobre APA, DGEG, DGPC, DGT e ICNF (direita)

Figura 24 — Mapa representativo da area em Sines sem condicionantes de exclusao (a verde), bem
como as areas artificializadas existentes (a cinzento)
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A area total do municipio de Sines é de cerca de 203,30 km? (20 330 ha). A area em Sines
identificada atualmente sem condicionantes potenciais de exclusdo e, portanto, eventualmente
candidata a uma futura “Go-To Area”, é de 33,91 km? (3 391 ha) o que corresponde a cerca de
17% do territorio total do municipio.

Tendo por base essa area disponivel sem condicionantes de localizacdo, fez-se um exercicio
considerando os projetos de geracdo de hidrogénio verde por eletrdlise da dagua com maior
capacidade instalada prevista para Sines (ver Tabela 4). Note-se que estes projetos estdo em
diferentes fases de maturidade havendo alguma incerteza ainda quanto a sua concretizacdo nos
moldes aqui considerados. A informagdo aqui apresentada é meramente ilustrativa, tendo por
base a informacgdo publica na comunicagdo social e usada pelo LNEG apenas para um exercicio
de estimativa de area de ocupacao do solo.

Tabela 4 - Projetos de maior capacidade instalada para a producado de Hz verde em Sines.

Projeto H_ (em i i 4
. . 2 { Capacidade de eletrélise (MW) Estimativa LNI,EG.; de area
diferentes fases) necessaria
418 t H_/ano; 178 unid. HEVO-Solar;
HEVO-Sul'’ 2 ) 8,6 MW PV = 17,2 ha
eletrolisador ~4,3 MW
Green H2Atlantic'® 100 200 MW PV = 400 ha
Madoqua H2 a
(MadoguaPower2X)™ 500 1000 MW = 2 000 ha
120 MW PV (+1680 MW) = 240
20

NeoGreen 60 (+300+540) ha (+3 360 ha)

Para o célculo da area necessaria para a implementacdo de unidades de producdo de energia
renovavel tendo em conta a capacidade dos eletrolisadores tentativamente prevista, considerou-
se de forma muito simplificada que por cada MW de eletrolisador é necessario o dobro de
capacidade de solar PV, sendo que a cada MW solar PV se assume corresponder uma area de
implantacao de 2 ha.

Assim, seriam necessarios (considerando apenas a primeira fase de implementacdo do projeto
NeoGreen, com uma capacidade de eletrélise de 60MW) cerca de 2 657 ha de territdério em Sines
para a producdo de hidrogénio verde alimentado exclusivamente com solar PV gerado no
municipio. Se o projeto NeoGreen, implementar de facto as 3 fases previstas, aumentando a
capacidade de eletrolise para primeiramente mais 300MW e depois para mais 540MW, serdo
entdo necessarios 5 777 ha. Note-se que se a eletricidade for gerada em instala¢des hibridas de
solar PV e edlica, sera necessaria uma area menor do que a aqui estimada.

4.1.2 Condicionantes de exclusao em Sines

Nesta seccdo mostram-se diversos mapas com as diferentes condicionantes de exclusdo para
Sines.

7 https://www.fusion-fuel.eu/projects/europe-middle-east-africa/portugal/hevo-sul/

18 https://www.engie.com/en/news/green-H2-atlantic-hydrogen

19 https://madoquaventures.com/pt-pt/projetos/

20 https://expresso.pt/economia/2022-11-14-Projeto-de-hidrogenio-da-Neogreen-em-Sines-preve-inicio-
de-producao-em-2026-45d1d818
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A Figura 25 ilustra as condicionantes de exclusdo relativas ao declive superior a 20%, a ocupacgdo

do solo invidvel e as areas classificadas para conservagdo da natureza. As areas excluidas
correspondem respectivamente a 2%, 1% e 34% da area total do municipio.

Risco de erosao Ocupacao solo inviavel

Areas Classificadas
3753526 m? 2 747 036 m? 68 705 950 m?
/ 2% 1% 34%
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Declive> 20% Y
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Figura 25 - Mapa representativo das condicionantes de exclusdo em Sines: Risco de erosao (Declive
>20%), ocupacao do solo inviavel e areas classificadas. As percentagens sdo estimadas para a area
total do municipio onde se verifica a condicionante de exclusdo. A escala é 1:200 000

Apresentam-se na Figura 26 as condicionantes de exclusdo em Sines, relativas as zonas de
protecdo costeiras, zonas protegidas da Diretiva Quadro da Agua e Areas de interesse mineiro.

As areas excluidas correspondem respetivamente a 13,6%, 2,0% e 14,0% do territério total do
municipio.
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Figura 26 - Mapa representativo das condicionantes de exclusdo em Sines: Zonas de protecao costeira, zonas
protegidas Diretiva Quadro da Agua e areas de interesse mineiro.

Na Figura 27 sdo apresentadas as condicionantes de exclusdo relativas as areas de interesse
florestal, ocupacdo do solo controversa e muito controversa e ao patrimoénio arqueoldgico e
cultural.

Areas de interesse florestal

Ocupacao do solo controversa e
muito controversa

Patriménio arqueolégico e
cultural

[] Recursos biogenéticos {

. Areas submetidas a {
regime florestal - total

florestal - Parcial

\ .
Patriménio Al 16
l:‘ Areas submetidas a regime ! +13;‘f1;n1'20 r;qu“ ogeo
1
4 ZEP - Zonas Especiais
D Zonas de Intervengé@o s de Protegdo
Florestal
o N ZEP - Zonas
Corredores ecolégicos 2
e cl/ Especiais Protecao
rvoredo de Interesse Ocupagio solo o
Publico — buffer 50m 5 \ con:ovcersa e muito 2GE=2onaCerd)
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Figura 27 — Mapa representativo das condicionantes de exclusio em Sines: Areas de interesse

florestal, ocupacédo do solo controversa e muito controversa e patriménio arqueolégico e cultural.

4.1.3 Informag¢ao complementar para Sines

Nesta seccdo mostram-se diversos mapas com os diferentes tipos de informagdo complementar
para Sines e as areas sem condicionantes de localizacéo.
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4.1.3.1  Unidades de geracgdo renovavel existes e previstas

As areas sem condicionantes de exclusio em Sines, foram sobrepostas as unidades de producio
solar PV e edlicas ai existentes e previstas (ver Figura 28). Em torno de cada unidade de producéo
solar PV e edlica, foram considerados buffers de 1 km, 1,5 km, 2 km e 2,5 km. Estes buffers séo
representados para informar a decisdo no que respeita a minimizacdo de impactes ambientais
cumulativos que podem ocorrer com a localizagdo cumulativa de varias unidades muito préximas,
A questao dos impactes ambientais cumulativos é abordada com mais detalhe na seccéo 5.

Areas sem
condicionantes
Areas de excluséo

Bl Aceas artificializadas
- Solar

Buffer 1 km Solar

Buffer 1,5 km Solar
Buffer2,0 km Solar
Buffer2,5 km Solar

QO Turbina Edlica

Buffer 1,0 km Edlica

Buffer 1,5 km Edlica

Buffer2,0 km Edlica
— Buffer2,5 m Edlica

1:200 000 ¥

Figura 28 — Areas em Sines sem condicionantes de exclusio e unidades de producio renovavel
existentes / previstas

4.1.3.2  Areas candidatas a “Go-To Areas” em Sines e Gasodutos e Oleoduto

Na Figura 29 é apresentado o mapa contendo as areas sem condicionantes de exclusdo

sobreposta com a rede de oleodutos e gasodutos e respetivas serviddes que abrange este
concelho.
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Figura 29 - Areas em Sines sem condicionantes de exclusio, rede de gasodutos e oleodutos e
respetivas servidoes

4.1.3.3  Areas candidatas a “Go-To Areas” e RAN

Na Figura 30 estdo representadas as areas sem condicionantes de exclusdo, no municipio de Sines,

as quais se sobrepuseram a RAN e unidades de geracdo solar PV e edlicas existentes e previstas.
Note-se que ndo existe REN disponivel para o municipio de Sines.

Areas sem
condicionantes.
Areas de exclusio
B Areas artificializadas
- Solar
Buffer 1 km Solar
Buffer1,5 km Solar
Buffer2,0km Solar
—— Buffer2,5 km Solar
@© Turbina Edlica
—— Buffer1,0 km Edlica
— Buffer1,5km Edlica
Buffer2,0 km Edlica
~ Buffer2,5m Edlica

[ raneen

Figura 30 - Areas em Sines sem condicionantes de exclusio e a RAN

25 LNEG



Relatorio Técnico LNEG | Identificacdo de dreas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

4.2Estarreja e Setubal

Na Figura 31 estdo representadas as areas sem condicionantes de exclusdo para os municipios de
Estarreja e Setubal, as quais se sobrepuseram as unidades de geracao solar PV e edlicas existentes
e previstas, e a RAN e REN quando disponivel (neste caso apenas para Setubal).

1:100 000
ibal O Are:ssem‘ REN (DGT)
condicionantes
Setuba Areasdeexclisio ] RAN(DGT)
Bl Aveas artificializadas
- Solar

Buffer 1 km Solar

Buffer 1,5 km Solar

Buffer2,0 km Solar
—— Buffer2,5 km Solar
© Turbina Eélica

— Buffer1,0 km Edlica

1:200 000 —— Buffer1,5km Edlica

Buffer2,0 km Edlica

Estarreja

Figura 31 - Areas sem condicionantes de exclusio nos concelhos de Estarreja (esquerda) e Setibal
(direita) bem como RAN e REN (quando disponivel) e localizacdo de unidades de geracao de
eletricidade renovavel solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022

4.3 Marinha Grande

Na Figura 32 estdo representadas as areas sem condicionantes de exclusdo no municipio da
Marinha Grande, tendo-se sobreposto as unidades de geracdo de solar PV existentes e previstas,
assim como a REN e a RAN. Constata-se que ndo existem neste municipio turbinas edlicas.
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Figura 32 - Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo no concelho da Marinha Grande, bem
como RAN e REN (quando disponivel) e localizacdao de unidades de geracao de eletricidade
renovavel solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022

4.4Alcobagca e Figueira da Foz

Na Figura 33 estdo representadas as areas sem condicionantes potenciais de exclusdo nos

municipios de Alcobaca e da Figueira da Foz, tendo-se sobreposto as unidades de geragao solar
PV e edlicas existentes e previstas, assim como a REN e a RAN.

O Areas sem REN (DGT)
condicionantes
Areas de exclusdo D RAN (DGT)
- Areas artificializadas
. Solar

Buffer 1 km Solar
Buffer 1,5 km Solar
Buffer2,0 km Solar
—— Buffer2,5 km Solar
@© Turbina Edlica
— Buffer1,0km Edlica
—— Buffer1,5 km Edlica
Buffer2,0 km Edlica
— Buffer2,5m Edlica

1. %

Alcobaga 12200000

Figura 33 - Mapa de areas sem condicionantes de exclusdao nos concelhos de Alcobaca (esquerda) e
Figueira da Foz (direita) bem como RAN e REN (quando disponivel) e localiza¢do de unidades de
geracao de eletricidade renovavel solar PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022
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4.5Alandroal

Na Figura 34 estdo representadas as areas sem condicionantes potenciais de exclusdo no
municipio do Alandroal, tendo-se sobreposto as unidades de geracado solar PV e edlicas existentes
e previstas, assim como a REN e a RAN. Constata-se que neste municipio apenas existem centrais

solares e que a REN se sobrepde a grande parte das areas sem condicionantes de exclusao
identificadas.

Areas sem REN (DGT)
condicionantes
Areas de exclusdo D RAN (DGT)

- Areas artificializadas
- Solar

Buffer 1 km Solar

Buffer 1,5 km Solar
Buffer2,0 km Solar
Buffer2,5 km Solar

@© Turbina Edlica

— Buffer 1,0 km Eodlica

—— Buffer1,5 km Edlica
Buffer2,0 km Edlica

— Buffer2,5 m Edlica
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Figura 34 - Mapa de areas sem condicionantes de exclusao no concelho do Alandroal bem como
RAN e REN (quando disponivel) e localizacdo de unidades de geracao de eletricidade renovavel solar
PV e edlica existentes e previstas em dezembro de 2022

4.6Beja

Na Figura 35 estdo representadas as areas sem condicionantes potenciais de exclusdo no
municipio de Beja, tendo-se sobreposto as unidades de geracdo solar PV e edlicas existentes e
previstas, assim como a REN e a RAN. Constata-se que nao existem neste municipio parques

edlicos implementados e que a REN se sobrepde a grande parte da area sem condicionantes de
exclusdo.
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Figura 35 - Mapa de areas sem condicionantes de exclusiao no concelho de Beja, bem como RAN e
REN (quando disponivel) e localizagao de unidades de geracao de eletricidade renovavel solar PV e
eolica existentes e previstas em dezembro de 2022

4.7 Baixo Alentejo

Na Figura 36 estdo representadas as areas sem condicionantes de exclusdo, para os municipios
de Grandola, Vidigueira, Ferreira do Alentejo, Santiago do Cacém, Aljustrel, Almoddvar, Mértola,

Beja, Serpa e Moura. Estdo também representadas as unidades de geracdo solar PV e edlicas
existentes e previstas.
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Figura 36 - Mapa de areas sem condicionantes de exclusdo nos concelhos do Baixo Alentejo e
localizacido de unidades de geracao de eletricidade renovavel solar PV e eélica existentes e previstas
em dezembro de 2022
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5 Considera¢oes de impactes ambientais
cumulativos

A localizacdo de unidades de geracio de eletricidade de origem renovavel muito préximas
pode dar origem a impactes ambientais cumulativos. Tendo isto presente, o Despacho
conjunto APA/DGEG de 15 margo 2022 sobre a “Aplicabilidade do regime juridico de AlA a
unidades de pequena producio”?! considera a ndo aplicabilidade do regime juridico de AIA para
os projetos de centros eletroprodutores que tenham por fonte primaria a energia solar e que:

e ndo se localizem total ou parcialmente em “area sensivel”;

e tenham poténcia instalada inferior a 12 MW,

e nao se localizem a menos de 2 km de outras centrais fotovoltaicas com mais de 1 MW;

e aligacdo do(s) posto(s) de seccionamento a Rede Elétrica de Servico Publico (RESP) seja
efetuada por linha(s) de tensao nédo superior a 30 kV e com extensao total inferior a 10 km.

De alguma forma este despacho j& procura acautelar a minimizacdo de impactes ambientais
cumulativos ao estabelecer o limiar de 2 km de distancia entre centrais fotovoltaicas com mais do
que 1 MW. N&o obstante, da definicdo de “Go-To-Areas” serdo considerados centros
eletroprodutores edlicos e ndo apenas solares e de capacidades acima dos 10 MW. Por essa razao
deverd ser utilizada uma nova abordagem para a consideracdo (e minimizacdo) de impactes
ambientais cumulativos.

Deve referir-se também o Decreto-Lei n.° 72/2022 de 19 de outubro que "Altera as medidas
excecionais para a implementagdo de projetos e iniciativas de producdo e armazenamento de
energia de fontes renovaveis"?2. Este diploma altera o exposto no Decreto-Lei n.° 30-A/2022, de
18 de abril que “criou um regime excecional e temporario de simplificagdo de procedimentos
administrativos de modo a acelerar a produgao de energia de fontes renovaveis”. De acordo com
o Decreto-Lei n.° 72/2022 refere-se o limiar de 2% de ocupacao do territorio municipal com
“instalacdo de centros eletroprodutores de fontes de energia renovaveis, de instalacbes de
armazenamento, de UPAC e de instalacdes de producdo de hidrogénio por eletrolise a partir da
agua”. Nos casos em que o territério municipal apresenta uma area inferior a 2% da sua area total
afeta aos projetos referidos (instalados ou com titulo de controlo prévio de opera¢des urbanisticas
eficaz) ndo pode ser feita a “rejeicdo da comunicacdo prévia” devido a “afetagdo negativa do
patrimonio paisagistico”. Ou seja, de alguma forma considera-se aqui que até 2% de ocupacdo
do territério municipal com unidades de geracdo de eletricidade renovavel ndo havera impactes
substanciais ao nivel do patrimdnio paisagistico.

Apesar destas iniciativas nacionais, ndo existe neste momento consenso cientifico/politico
sobre como considerar a questao da “acumulacao de impactes ambientais” devido a varios
projetos localizados proximamente. No ambito deste trabalho foram propostas vérias abordagens
complementares para estudar a questao e que incluem:

(i) a analise da % do territério municipal atualmente ocupado com unidades renovaveis;

(i) a estimativa da area das unidades renovaveis em questdo (maiores ou menores que o
equivalente a 50MW);

(iii) testar varias possibilidades de delimitacdo de "buffer” em torno de unidades solares e

edlicas existentes e previstas, nomeadamente:

21 https://www.dgeg.gov.pt/media/doslx4fj/20220315-despacho_conjunto-upp-apa-dgeg final-signed.pdf

22 https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/72-2022-202357817



https://www.dgeg.gov.pt/media/doslx4fj/20220315-despacho_conjunto-upp-apa-dgeg_final-signed.pdf
https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/72-2022-202357817

Relatério Técnico LNEG | Identificagdo de areas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para
localizagdo de unidades de producdo de eletricidade renovavel

= diametro fixo (ex. Tkm, 1,5 km, 2km) que ja sdo aqui considerados;

» estabelecer dimensdo do buffer como fungdo da area ocupada pela unidade de
producdo (ex. 10% da area, 20% da area, etc.)

= estabelecer buffer em fungdo do nimero de centros eletroprodutores que ja existem

Neste relatorio ja foi considerado o ponto (i) e o (iii) para um buffer de diametro fixo. As restantes
propostas encontram-se a ser testadas por forma a analisar que impacto estas diferentes
abordagens tém nas areas sem condicionantes de excluséo.

Tendo presente o exposto no Decreto-Lei n.° 72/2022 de 19 de outubro, para cada municipio
foi calculada a percentagem de ocupac¢ao do solo com unidades de producao de energia
renovavel ai existentes e previstas, a data de dezembro de 2022. Os dados relativos as unidades
de producdo de energia renovavel por municipio foram disponibilizados pela DGEG, e a
informacdo relativa a area dos municipios, é a que consta na CAOP disponibilizada pela DGT.

Uma vez que no caso dos centros eletroprodutores edlicos e hidroelétricos ndo estao delimitados
poligonos no websig da DGEG e apenas pontos para cada turbina edlica e cada turbina
hidroelétrica, foram utilizados buffers procurando delimitar os parques edlicos e a area da
central hidroelétrica (sem considerar a albufeira). Deste modo, no caso das centrais
hidroelétricas utilizou-se um buffer 50m e no caso das unidades edlicas utilizou-se um buffer de
120m em torno de cada turbina que corresponde a 1,5 vezes o didmetro médio das pas das
turbinas (em Portugal tém em média 80m diametro).

Os resultados em termos da percentagem de ocupagdo do solo municipal com unidades de
producdo de energia renovavel existentes e previstas sdo apresentados na Figura 37
individualmente para cada tipo de centro eletroprodutor (cogeracdo renovavel, hidroelétrica,
solar PV e edlica). E importante referir que a informacao utilizada retrata a situacdo em dezembro
de 2022.
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Figura 37 - Mapeamento da % de ocupacao do solo em cada municipio de Portugal Continental com
cada tipo de unidades de producao renovavel existentes e previstas (cogeracao, hidroelétrica, edlica
e solar PV) até dezembro de 2022
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Na Figura 38 apresenta-se a percentagem da area total de cada municipio de Portugal continental,
que esta atualmente ocupada com unidades de electroprodutoras PV e edlicas.
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(Fonte: LNEG a partir de DGEG* e CAOPS?4)

Figura 38 - Mapeamento da % de ocupacao do solo em cada municipio de Portugal Continental com
o conjunto de unidades de producao renovavel solar PV e edlicas existentes e previstas até
dezembro de 2022

Verifica-se que 0s municipios com uma maior percentagem de ocupagdo com centros
eletroprodutores solar PV e eodlicos, cumulativamente, sdo Tarouca (4,2%), Tabuaco (3,1%),
Azambuja (3,0%), Castanheira de Péra (2,3%) e Vila Nova de Paiva (2,2%) (ver Tabela 5). Existem
ainda 18 municipios com uma percentagem de ocupagdo entre 1% e 2%: Alenquer, Sobral de
Monte Agraco, Cinfaes, Cartaxo, Lamego, Resende, Moimenta da Beira, Batalha, Gavido, Sines,
Lagos, Melgaco, Vila Pouca de Aguiar, Castro Daire, Sernancelhe, Borba, Alcoutim e Fafe. Por fim,
existem 108 municipios sem area ocupada com centros eletroprodutores solar PV e edlicos.

2 https://www.dgeg.gov.pt/pt/servicos-online/informacao-geografica/energia/energia-eletrica/

2 https://www.dgterritorio.gov.pt/sites/default/files/documentos-publicos/2019-12-26-11-47-32-0_ET-
COS-2018 v1.pdf
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Tabela 5 - Percentagem de ocupacao da area total do municipio para geracao eletricidade renovavel (solar PV e
edlica) para os municipios com % ocupacao maior ou igual a 1%

% ocupacao territorio municipal com
Concelho
solar PV eodlica Solar PV e edlica
Tarouca 3.3% 0,9% 4,2%
Tabuaco 2,0% 1,2% 3,1%
Azambuja 3.0% 0,0% 3.0%
Castanheira de Péra 0,0% 2,3% 2,3%
Vila Nova de Paiva 1,3% 0,9% 2,.2%
Alenquer 1,6% 0,2% 1,8%
Sobral de Monte Agraco 0,0% 1,8% 1,8%
Cinfaes 0,0% 1,6% 1,6%
Cartaxo 1,6% 0,0% 1,6%
Lamego 0,0% 1,5% 1,5%
Resende 0,0% 1,5% 1,5%
Moimenta da Beira 0,2% 1.3% 1,5%
Batalha 0,0% 1,4% 1,4%
Gaviao 1,4% 0,0% 1,4%
Sines 0,7% 0,7% 1,4%
| Lagos 0,6% 0.7% 1,3%
Melgaco 0,0% 1.3% 1,3%
Vila Pouca de Aguiar 0,0% 1,2% 1.2%
Castro Daire 0.0% 1.2% 1,2%
Sernancelhe 0.0% 1,2% 1,2%
Borba 1,1% 0,0% 1,1%
Alcoutim 1,0% 0,1% 1,1%
Fafe 0,0% 1,0% 1,0%

Nos diferentes municipios tem-se uma contribuicdo também diferente da ocupacdo do solo com
centros eletroprodutores de solar PV (sobretudo Azambuja por exemplo), eélicas (Castanheira de
Péra) ou ambas (exemplo de Tarouca, Tabuaco e Vila Nova de Paiva).

Deve referir-se, uma vez mais, que esta informacdo é dinamica e estas percentagens refletem a
situagdo a data de dezembro de 2022.
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6 Limitacoes e notas a considerar

Todo o exercicio em curso é fungdo das limitagoes da informacao cartografica para o pais,
devendo-se ter presente as mesmas, nomeadamente:

= Apesar de haver dinamismo na cartografia de muitas das variaveis aqui consideradas (ex.
patrimonio arqueoldgico, areas de prospecdo e pesquisa, unidades de producao renovavel
em licenciamento/em pedido) este mapeamento reflete a situacdio em
novembro/dezembro de 2022;

= A cartografia de algumas espécies de flora e fauna e mesmo de habitats nao esta
disponivel para o pais todo, havendo espécies que ndo sao passiveis de serem mapeadas;

= A atual COS (COS2018) trabalha com uma resolucdo de 1 ha o que é insuficiente para
lidar devidamente com as questoes florestais e outras questdes de pormenor. Poderdo
igualmente haver limitagdes devido a resolucdo insuficiente de outras fontes de informacgao.
Note-se que ao serem eliminados os poligonos com menos de 100 ha, de alguma forma
contorna-se esta limitacao;

= A COS nao é instrumento de aplicacao legal e pode haver ocorréncia de alguns exemplares
de espécies protegidas (ex. sobreiro, azevinho) localizadas em areas da COS classificadas
como, por exemplo, “Florestas de espécies invasoras”;

» Podera haver desatualizacao por se recorrer a COS2018 sendo que a ocupagdo do solo
atual em 2022 podera ser diferente (p. ex. devido a fogos, abate de arvores, construcao, etc.);

= Os mapas de RAN e REN de alguns municipios nao estdo ainda disponiveis em mapa
harmonizado para todo o pais.

Além disso importa referir que nao existe neste momento consenso cientifico/politico sobre
como considerar a questido da “acumulacao de impactes ambientais” devido a varios projetos
localizados proximamente. Neste momento esta-se a estudar uma proposta de abordagem a
considerar.

Tendo em conta estas limitacbes, mesmo a implementacao de unidades de geracdo de
eletricidade proveniente de fontes renovaveis em futuras “Go-To Areas” renovaveis nao
deve dispensar a analise simplificada final dos projetos por parte do ICNF para se poder
acautelar ocorréncias de algumas espécies/habitats que ndo sdo passiveis de ser identificadas em
cartografia e como tal garantir o cumprimento da lei (ex. protecdo de espécies como o sobreiro
ou azevinho). Da mesma forma, devera ser feita uma analise simplificada por parte da DGEG
no que respeita a pedidos de prospecao e pesquisa mineiros.

No que respeita a desenvolvimentos futuros deste trabalho devem-se ter presentes os seguintes
pontos:

= Relativamente a aptidao agricola e florestal do territério, a Direcao-Geral de Agricultura
e Desenvolvimento Rural esta a produzir cartografia de aptidao florestal e agricola
contemplando as caracteristicas climaticas, de orografia e do solo a qual devera vir a ser
considerada;

= Nao deve ser esquecida a importancia do papel de sumidouro de carbono da floresta
portuguesa (que é maior em espécies de crescimento rapido como o eucalipto). Em 2024 o
ICNF terd informagédo cartografica sobre este ponto. Relacionado com este aspeto, deve ter-
se presente que importa garantir a preservagao das areas florestais que sado geridas de forma
eficaz e que como tal ndo devem ser consideradas como prioritarias para a implementagao

»
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de unidades de producdo de energia renovavel. Ja as areas florestais classificadas com o
mesmo tipo de ocupagdo do solo (ex. pinheiro), mas abandonadas, poderdo ser consideradas
como prioritarias para a reconversao;

= Deve ser refinado o mapeamento dos poligonos que delimitam os parques edlicos e
(com menor preméncia) a area das centrais hidroelétricas;

= Deve ser refeito o mapa de consumo de eletricidade atual considerando um ano médio
(ou a média de varios anos) e nao apenas o ano de 2020. Devera ser feita uma extrapolacao
para consumo futuro em 2030;

» Devera considerar-se na medida do possivel a minimizagao de linha(s) para ligacdo do(s)
posto(s) de seccionamento a RESP;

= Deverd considerar-se ndo s6 o mapeamento do recurso solar e edlico, mas também o
potencial tecno-econémico do seu aproveitamento;

» Por fim e ndo menos importante, deve estudar-se o potencial de implementacao de
unidades de geracao em areas artificializadas.




LNEG, sob o lema “Construir um futuro mais limpo e melhor”, tem como
missao contribuir de forma independente para o desenvolvimento
econdmico e melhoria da qualidade de vida, colocando o conhecimento
ao servigo da sociedade.

A sua Visdo é ser uma instituicdo de referéncia capaz de contribuir com
excelentes solucdes para uma economia descarbonizada.
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